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Dalsi informace o projektu:

V ramci projektu freSeného na pilotnim uzemi Amalie bylo celkem zpracovano celkem devét
vystupl/vysledk:

Nmap - Prezentacni mapa navrhovanych a realizovanych opatieni v ndvaznosti na monitoring (pilotni projekt)

O - Navrh kritérii pro monitoring klimatickych a hydrologickych ukazateld v pilotnim projektu ovéreni jejich efektu a
realizace monitoringu.

O - Matematické modely a demonstrace - predikce pfirodnich podminek 2030+, modelace krajinnych opatfeni ve
zménénych pfirodnich podminkach za ucelem zachovani funkéni zemédélské krajiny

Nmet - Metodika projektovani a realizace krajinnych opatfeni pro zmirnéni hydrologickych a klimatickych extréma v
zemédélské (lesozemédélské) krajiné 2030+

O - Demonstrace navrhovanych a realizovanych opatieni terénni formou formou na Uzemi pilotniho projektu

O - Zasady rozhodovani zemédélce pfi realizaci krajinnych opatreni pro zmirnéni dopadd klimatické zmény v zemédélské
(lesozemédélské) krajiné 2030+

O - Katalog opatieni zejména pro Uzemi pilotniho projektuO - Zasady a postupy pro verejnou spravu pfi planovani a
schvalovani opatreni pro zmirnéni dopadu klimatické zmény v zemédélské (lesozemédélské) krajiné 2030

O - Zasady pro nastaveni podpory krajinnych opatteni z vefejnych dotaci (s dGirazem na sektor MZP)

Program verejnych zakazek v aplikovaném vyzkumu a inovacich pro potreby statni spravy BETA2 byl schvalen usnesenim
vlady Ceské republiky ¢. 278 ze dne 30. 3. 2016 a je zaméfen na podporu aplikovaného vyzkumu a inovaci pro potfeby
organ( statni spravy. Poskytovatelem finanénich prostiedk( je Technologicka agentura CR.
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Uvod

Je zndmo, Ze probihajici klimatickd zména se v CR projevuje nariistem teploty vzduchu a zvy$enim &etnosti
extrémnich jevl pocasi jako je rozkolisanost a extremita srazek, vyssi teploty a evapotranspirace. Ve spojeni
s nékterymi zpUsoby hospodareni s pldou, které podporuji degradaéni procesy, tak dochazi ke snizovani
infiltracni a retencni schopnosti pld, zrychlené erozi a v kombinaci s velikosti, tvarem a uspofadanim putdnich
blokl, absenci biotechnickych prvkd v krajiné a / nebo intenzivnim odvodnénim muZe toto vést ke
zrychlenému odtoku vody véetné nezadouciho odnosu znedistujicich latek ze zemédélskych pozemkd, a to jak
v béZnych, tak v epizodnich odtokovych situacich.

Vyjimecéné existuje moznost tyto jevy vyzkumné sledovat a kvantifikovat na jednom malém Uzemi. Katalog
opatfeni, zpracovany jako planovany vystup k projektu TITSMZP717 Systém krajinnych Uprav pro adaptaci
zemédélské (lesozemédélské) krajiny na klimatickou zménu v obdobi 2030+, toto dokladuje a obsahuje pét
sekci: I. Monitoring, Il. Vodohospodaiska opatfeni, Ill. Protierozni opatreni, IV. Agrotechnickd opatfeni a V.
Pfirodni opatreni.

Zarazeni vSech téchto ¢asti do Katalogu ma svuj ucel, nebot leitmotivem feSeného projektu je zobecnéni a
prenos poznatkd a principd do praxe udrZitelného krajinného planovani a zemédélského hospodareni,
zohlednujici dasledky klimatické zmény a zejména moZnosti adaptaci. V praxi jsou ocekavana efektivni,
provazana reseni; tj. zemédélska, vodohospodarska a biodiverzitu podporujici opatreni, resp. jejich propojené
systémy, s Ucinnosti ovéfenou monitoringem. V tom m. j. spociva unikatnost projektu, kdy na dvou malych
zemédélsko-lesnich povodich byly navrzeny a zrealizovdny vybrané typy opatreni, resp. i jejich propojené
systémy a monitoring meteorologickych, hydrologickych a hydrochemickych ukazatel(, ktery realizaci
opatfeni predchazel a pokracoval az do ukonceni projektu. V kazdé sekci v ramci Katalogu je uvedena
fotodokumentace opatfeni a jejich popis a ucel, v€. navrzenych parametr(i, stavebnich ¢i realizacnich
materiald.

Myslenkou vzajemné propojenych systém i jednotlivych opatfeni navazuje Katalog Chytré krajiny na projekt
,Priprava listl opatreni typu A lokalit ploSného zemédélského znecisténi pro plany dil¢ich povodi“, jehoz
zadavatelem byl podnik Povodi Vltavy, statni podnik; resp. na vystupy, v rdmci tohoto projektu zpracované
[1-3]. Katalog Chytré krajiny tyto principy rozviji tim, Ze pfichazi s pfedstavenim realizovanych opatfeni a
systému, tj. navrZenych a provedenych v konkrétnich podminkach, pravé se zohlednénim ocekavanych
projevl klimatické zmény a adaptaci na né.

V sekci | Monitoring predstavuje Katalog Chytré krajiny pristupy pokrocilého moderniho monitoringu (tedy
kontinudlniho s online a real-time pfenosem dat) meteoprvkd, vldhovych pomérl pld i stavli podzemnich
vod, srazko-odtokovych charakteristik pozemkd z hlediska mnoZstvi a jakosti vod, hospodareni a eroznich
projevd, i zafizeni na sledovani vitality lesnich drevin.

Sekce Il Vodohospodarska opatfeni rozpracovava nékolik liniovych prvkd a na né navazanych retenéné-
akumulaénich a jakost vody zlep3ujicich objektl. Jedna se o systém pralehl — svejla (z angl. SWALE), a
souvisejicich prehrazek, tlni, mokfadd a malych vodnich nadrzi, majicich za cil transformovat a zpomalit
odtok vody (epizodni i bézny), popf. ji akumulovat a — pokud je znelisténa — podpofit pfirodni procesy
odbourdvani polutantd (N, P, C, nerozpusténé latky, pesticidy) a udrZet, resp. zvysit biodiverzitu
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prostfednictvim vytvofeni vhodnych habitatll. Samostatnou cast zde tvofi opatfeni, realizovatelna na
drendinich systémech. Tém predchazi rekapitulace modell pUlvodnich pfi¢in zamokfeni, odvozeni

predpoklddanych charakteristik znecisténi vody a ve vazbé na tyto podklady principy pro vybér a navrh
moznych adaptacnich opatfeni [4-5].

V sekci Ill Protierozni opatteni jsou zafazena a predstavena konkrétni opatieni pro zachytdvani, akumulaci a
vyuZiti srazkovych vod ze zpevnénych ploch (Rainwater Harvesting) a mobilni protierozni opatfeni na
zemédélské padé.

Sekce IV. Agrotechnickd opatfeni prinasi predevsim technologie ochranného zpracovani pudy, kdy jsou
podrobné uvedeny principy a mozZnosti pouziti téchto postupl a dokumentovano jejich praktické uplatnéni
z hlediska optimalizace vodniho rezimu a zmirnéni degradacnich procesu v padach.

Sekce V. se vénuje Pfirodnim opatfenim, coZ jsou zejména systematické vysadby stanovistné vhodnych
drevin, v¢. regiondlnich odriid ovocnych dfevin a krajinarsky hodnotnych druh(i a tvorba nektarodarnych
biopasu.

Pfehled opatieni realizovanych v zdjmovém tzemi SZP Amalie

Kategorie opatreni Konkrétni typ opatieni

Monitoring Monitorovaci vrty podzemnich vod

Meteorologické stanice

Dendrometry

Padni teplota
Padni vihkost
Evapotranspirace

Mérné prelivy

Kvalita a kvantita vod

Protierozni monitoring

Vodohospodafska opatfeni Rozvod zévlahové (jimané) vody

Prileh a pfikop - Renaturace hlavniho
odvodnovaciho zafizeni - P01, P02, P03, P04,
P05

Protierozni zavlahovy pfikop a mokfradni systém
Kombinovana mokradni tan (MS) - D08
Mokradni tdn s intenzifikovanou litoralni zénou
Umeély mokrad - K02

Mala vodni nadrz

Retencni mala vodni nadrz (t(iné)

Opatreni realizovana na drendZnich systémech
- D13, D14

Svod destové vody

Protierozni opatreni Mobilni protierozni zaFizeni — félie
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Agrotechnicka opatreni Zména osevnich postupt

Pasové zpracovani pldy (strip-till)

Bezorebné seti do nezpracované pudy (no-till)
Liniova zelen - EO1
Experimentdlni biopas

Ptirodni opatfeni
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I. Monitoring

V zajmové lokalité byly testovany jednotlivé typy monitoringu, c¢idel a pristrojl tak, aby bylo mozné
navrhnout nejvhodnéjsi pro obecné nastaveni zakladniho monitoringu kolobéhu vody, Zivin a polutant( pro
dalsi oblasti chytré zemédélské krajiny. Jde o tyto typy monitoringu.

Monitorovaci vrty

Monitorovaci vrty podzemnich vod jsou na zemédélské ¢asti chytré krajiny v soucasné dobé ¢Etyfi vybavené.
Jsou navrzeny vidy jako jeden hlavni (BP M2 — 62 mpt, KL M1 — 60 mpt ) a druhy kontrolni (BP M1 - 30 mpt,
KL M2 —40 mpt ) tak, aby bylo zfejmé, jak se chova zvoden, do které zasahuji. Cerpaci zkougky byly provedeny
a v soucasné dobé je instalovan dlouhodoby monitoring. U vrtu BP M2 byla zjiSténa potencidlni moznost
vyuZziti vrtu jako jimaciho objektu s maximalnim odbérem Qmax 2 I/s. U vrtu KL M1 byla prokazana
vyuzitelnost pro docasny odbér podzemni vody az do vySe vyuzitelné vydatnosti Qp=1,0 I/s. Déle je ve fazi
pfipravy zhotoveni dalsi 20 vrtd na stalou hladinu podzemnich vod, viz Obr. 1. A 22 mélkych do cca 2,5 m na
monitorovani mélké zvodné. V lesnich porostech jsou zhotoveno 22 vrtd, které monitoruji hladinu podzemni
vody na lesni plidé pomoci 20 tlakovych ¢idel LMP 307i od BD sensors a dvou ¢idel HLM 26 S od Dinelu. Data
jsou kontinualné prenasena po zaznamenani 8 hodnot (4 hodiny) pomoci NB loT skrz APl do databaze CZU.
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Obr. 1 Pfehledovd mapa umisténi geologickych vrtii na lokalité Amdlie
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Obr. 2 Geologicky monitorovaci vrt vybaveny tlakovou sondou pro monitorovdni hladiny podzemni vody a
vpravo cidla ptdni vihkosti TMS4

Obr. 3 Vrtani geologickych monitorovacich vrtii na zemédélské piidé v fijnu 2021

Meteorologické stanice

Meteorologické stanice jsou na zemédélské oblasti tfi, pficemzZ jedna je umisténa ve dvou oplocenkach.
Tato meteostanice je tedy rozdélena na dvé stanovisté a méfi aktualni evapotranspiraci na linii mezi
oplocenkami pomoci scintilometru. Na této linii v soucasné dobé probihda monitoring intenzivniho
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hospodafreni. Linie poskytuje mozZnost testovat rGzné plodiny ve vztahu k aktualnimu vyparu v zavislosti
na aktudlnich klimatickych podminkach. Stanice je vybavena mimo béznych meteorologickych veli¢in jako

jsou atmosféricka teplota, tlak, rychlost a smér vétru také méreni sitové radiace a tepelny tok do pldy. V
mapé na Obr. 1 je oznacena Cislem 2.

Druha meteorologickd stanice je v soucasné dobé umisténa u kravina na mapé na Obr. 1. Tuto
meteorologickou stanici je v planu presunout blize k experimentalnim polim které se nachazeji v tézisti
zajmového Uzemi. V soucasné dobé jsou zde monitorovany tyto veliiny:
e Rychlost a smér vétru s moZnosti separace vertikalni slozky turbulentniho proudéni v hrani¢ni
vrstvé atmosféry (3d ultrasonicky anemometr)
e Ultrasonicka teplota vzduchu
o Teplotni profil vzduchu
e Teplota na vstupu a vystupu v spektrometru, ktery urcuje koncentrace CO,, respektive pary v
atmosfére vse v kroku 10Hz
e Sitovou radiaci s moznosti separace vsech ¢tyf komponent sluneéniho zareni
e Tepelny tok do pldy spolu s vihkosti plidy 3x 10 cm pod terénem.
e Dale je zde snimana kazdy den fotografie pomoci fenokamery.
e Srazky
e Atmosfericky tlak
e Relativni vlhkost.
Pomoci vySe uvedenych sledovanych parametrli je pocitdna energetickd bilance mista a aktudlni
evapotranspirace v okoli. Jedna se o S$pickovou technologii uréenou k monitoringu aktudlni
evapotranspirace.

Treti meteorologicka stanice je v soucasné dobé v laboratofi, kde probihaji testy padnich cidel, které jsou
na ni pripojené. Jsou zde testovana levna dostupna cidla, ktera jsou srovnavana s Cidly od renomovanych
vyrobcl. Pouzivana cidla méri vlhkosti rGznymi principy. Konkrétné jsou testovana cidla mérici zavislost
elektrické vodivosti na vlhkosti, a to pomoci elektrického odporu (odporova metoda), dielektrickou
konstantou (kapacitni metoda) nebo prichod elektrického pulsu pldou (Casova zavislost prichodu di
odrazu) Tato stanice nahradi meteostanici u kravina az bude pfipravena oplocenka u experimentalnich
pldnich blokda.
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Obr. 5 Ukdzky meteorologickych stanic nainstalovanych na zajmové lokalité
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Dendrometry

V soucasné dobé je na lokalité nainstalovano 100 ks dendrometrd, které jsou rozmistény rovnomérné v lesnich porostech
v okoli vrtl. Tyto pfirlstometry ndam umoznuji sledovat vitalitu porostu. V soucasné dobé jsou pouZivany dva typy
dendrometrd. Bodovy dendrometr od firmy Tomst vice na https://tomst.com/web/cz/systemy/tms/bodovy-

dendrometr/ a to v poctu (100ks)

Tri dendrometry od firmy EMS Brno http://www.emsbrno.cz/p.axd/en/Stem.increment.sensor.DRL26C.html, které jsou
pripojeny pres loT a v soucasné dobé probiha jejich implementace do nasich databazi.

Obr. 6 Ukazka nainstalovaného dendrometru

Pldni teplota
PUdni teplota je monitorovana na 24 mistech ve dvou bodech rovnomérné rozptylena v prostoru zajmové

lokality. Teplota je monitorovana dohromady s pdni vihkosti a je tedy monitorovana v blizkosti rovhomérné
rozptylenych vrtli. V soucasné dobé jsou pouzivany pristroje od firmy Tomst a to TMS 4 a to v rlznych délkach
tak, aby bylo moZné monitorovat dany pldni horizont. Na téchto zafizenich je umisténa teplota ve tfech
bodech. Na misté pak tedy zname informaci o pfizemni teploté a pak teplotnim profilu pldy v 10 respektive
30 cm pod terénem.

Pldni vihkost
Padni vihkost je monitorovdna na 32 mistech na vétsiné mist ve tfech riznych hloubkach. Mista monitoringu
jsou rovnomérné rozptylena v prostoru zajmové lokality. Pldni vlhkost je zde mérena pomoci mnoZstvi
raznych pristroja. Nejvice je v zajmovém tzemi v soucasné dobé nainstalovano cidel TMS 4 od firmy Tomst,
kterych je v soucasné dobé nainstalovano 54 kusd. Mérené veli¢iny na tomto sensoru jsou uvedeny v Tab 1
Dale pak v jednotkach kust Teros 12 (12 kust) Teros 21 (12 kust) od firmy Meter na lesnich pozemcich v
hloubkach 20 cm, Hydraprobe od firmy Stevens (3x) v 10 cm pod terénem u meteorologické stanice €. 2. a
Watermark od firmy Irrometer (4x) na lesnich pozemcich v hloubkach 10 respektive 20 cm

TITSMZP717 - Systém krajinnych UGprav pro adaptaci zemédélské (lesozemédélské) krajiny na klimatickou zménu v obdobi
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Tab. 1 Prehled méfenych velicin na senzoru TMS 4

T1,72,T3, vol. mois.
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| sensor_|D variable ID

chip ID project_ID limit value MIN  limit value MAX unit vertical floor I

0001 T1 2021B0027 -40 60 “C -8cm point meas
0001 T2 2021B0027 -40 60 °C Oem point m
0001 T3 202180027 -40 60 °C +15 point meas
0001l vol_moisture 2021B0027 0 100 % (0; -14) em

0001- 0028 the same the same the same the same the same the same the same

0029- 0055 different different different different different different different

example
0054 T1 202180027 -40 60 °C -23em
0054 T2 202180027 -40 60 “C =15 cm
0054 T3 2021B0027 -40 60 “C +5cm
0054 vol_moisture 2021B0027 0 100 % (-15; -29) cm
Evapotranspirace

Aktualni evapotranspirace, tedy vypar a dychdani rostlin, je méfena pomoci dvou principidlné odliSnych
zatizeni. Jednim je systém Eddy covariance, ktery je v soucasné dobé v oplocence u kravina a druhy systém
je Scintilometer, ktery je v soucasné dobé v oplocence vedle statku Amalie. Aktualni evapotranspirace je
porovnavana s klasickymi pfistupy vypoctu pomoci energetické bilance. Jednotlivé komponenty energetické
bilance jsou na obou zafizenich dopocitadvany pomoci méreni sitové radiace a tepelného toku do pldy a

dalsich bézné sledovanych meteorologickych velicin.

Pro zdjmové Uzemi byl pofizen systém LAS MkIl ET pro sledovani liniové informace o aktualni
evapotranspiraci, které bude zalozeno mefteni Scintillometrem. Systém vedle Scintillometru obsahuje déle
senzoriku potfebnou pro méreni zakladnich radiacnich prvk{. Uvedena sestava bude poskytovat data o

aktualni evapotranspiraci. Zafizeni bude dodano firmou Kipp & Zonen.

Sun { \

Clouds

Surface energy balance:

Latent heat flux, LVE=R, - H - G,
Sensible heatfiux (H) ""“;‘d
Latentheatflux (LVE) e
| Evapotranspiration Temperature -
it
E fr— Rodiation
et (Ro)

Pressure

;

/\

2
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Soil heat flux (G,)

Obr. 7 Schéma systému LAS Mk Il ET
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Obr. 9 Priibéh instalace meteostanice se scintilometrem s technikem z firmy Kipp and Zonnen

Mérné prelivy

Pfehrazky s mérnym prelivem umoZiuji stanovit pritok v daném profilu. Pfehrazka 1 je umisténa na profilu
odvodniovaciho koryta z odtoku z intenzifikovaného kaskddového svejlu. Prehrazka 3 je umisténa na
Brejlském potoce pred Ustim do rybnika na parc. ¢. 502/5. Pfehrédzka 2 je umisténa na Brejlském potoce vyse
pied odbérnou prehrazkou 2.
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Konstrukéné se jedna o pravouhly ostrohranny preliv (Thompson) z ocelového platu vsazeny do betonového
pasu. V vyfez je vysky 500 mm pro MP 1 a 3, a umozniuje pfesné stanoveni do pratoku cca 250 I/s. V vyfez je
vysky 500 mm pro MP 2, a umozZiiuje pfesné stanoveni do pritoku cca 140 I/s. Pritok je méfen pomoci

tlakového ¢idla BD sensors LMP 307i, pomoci kterého je zjistovana aktualni vyska hladiny, a tedy i
prepadového paprsku. Data jsou zasildna pomoci NB loT a pomoci APl integrovana do databéze CZU.

Maxayna |y e — e

Obr. 10 Umisténi pfelivii. Body 1-3 oznacuji betonové prelivy na Brejlském potoce. Body 4-6 oznacuji mobilni
ocelové prelivy.

Obr. 11 HOZ ustici do Brejlského potoka vybaven
tlakovou sondou s NB IoT pfenosem dat

Obr. 12 Mobilni mérny preliv instalovany na Karlové
Luhu vybaveny tlakovou sondou a NB IoT pfenosem
dat
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Kvalita a kvantita vod

Monitoring jakosti vod probiha periodicky (kazdych 14 dni v roce 2019 a 2020, kazdy mésic v roce 2021)
odbérem vzorkl v recipientu na hydrografické siti povodi Brejlského potoka a Karlova luhu. Na Brejlském

potoce bylo vyznaceno 11 odbérovych mist (viz Obr. 13), kde se od bfezna 2019 analyzuje kvalita vody.
Rozbory jsou realizovany v laboratotich €ZU na téchto pfistrojich:

TC/TN: Skalar Formacs HT (Breda, Nizozemi)

Anionty: iontovy chromatograf Metrohm 883 Basic Plus (Herisau, Svycarsko)
Amoniak, celkovy fosfor: Cary 60 UV-VIS Agilent

Kovy: ICP-OES (Varian Liberty)

Sledované parametry:

Na misté:

- pH

- elektricka konduktivita

- celkové rozpusténé latky

- redoxni potenical

- rozpustény kyslik

- nasyceni kyslikem - teplota

V laboratofri:

- NL (nerozpusténé latky)

- PO4-P (fosforecnanovy fosfor)
- Ptot (celkovy fosfor)

- NOs-N (dusi¢nanovy dusik)

- NO2-N (dusitanovy dusik)

- NH4-N (amoniakalni dusik)

- Ntot (celkovy dusik)

- TC-celkovy uhlik

- TOC (celkovy organicky uhlik)
- TIC (celkovy anorganicky uhlik)
- BSKs

- CHSKcr

- Fe

- Alkalické kovy (Mg, Ca, K, Na)
- Sirany

- chloridy
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Podivejte se na dobu jizdy, provoz a mista

Obr. 13 Odbérové lokality na Brejlském potoce

Monitoring umélych mokrada uréenych pro odstrafiovani dusi¢nant

Na umélém mokradu, ktery Cisti vodu z Brejlského potoka, odvodnovaciho pfikopu a pramene byl v kvétnu
2021 zahajen monitoring jakosti vody, a to na pfitoku do horizontdlniho filtru, na odtoku z horizontalniho
moktadu a odtok z vertikalniho mokfadu. V laboratofi CZU jsou zjistovany tyto hodnoty:

- NOs-N (dusi¢nanovy dusik)
- TC—celkovy uhlik
- TOC (celkovy organicky uhlik).

Protierozni monitoring

Na pokusnych pldnich blocich na zemédélské ¢asti povodi Karlova luhu jsou testovana rlizna agrotechnicka

opatreni (pasové zpracovani pudy, seti do Uzkého fadku, mélké a hluboké kypteni atd.). Vliv téchto opatreni
na erozi a infiltraci srazek je sledovan pomoci usazovacich nadrzi a Parshalovych Zlab( méficich odtok vody

z Uzemi.
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Obr. 15 Pokusné plochy po urovndni kypficem
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Obr. 16 Naplnénd nddrz u variant s konvencni orbou

Obr. 17 Mnozstvi erodovaného materidlu po usazeni a ¢astecném odcerpdni vody

TITSMZP717 - Systém krajinnych UGprav pro adaptaci zemédélské (lesozemédélské) krajiny na klimatickou zménu v obdobi
2030+

Strana 17/69



T A Tento projekt je financovan se statni podporou

Technologické agentury CR Ministerstvo Zivotniho prosttedi

v ramci Programu BETA2.

C R

Obr. 18 Stav pokusné parcely s pdsovym zpracovdnim piidy po erozni srdzce

Il. Vodohospodarska opatreni

Rozvod zavlahové (jimané) vody

V rdmci vyzkumné lokality Amalie je napldanovdno vybudovani modelového zavlahového systému pro
kapkovou zavlahu, ktery bude vyuZit na zavlahy modelového Uzemi o rozloze 2 ha. Kapkova zavlaha bude
instalovdna pod zem. Zdrojem vody bude stavajici spodni rybnik, pozdéji bude Cerpaci a filtraéni stanice
instalovana pod BaZantnici na nové vybudovanou nadrz ,rybnik“. Rozvod se v dalsi etapé vyuZije na
dopousténi horni nadrze u statku. Hlavni fad o délce 1300 m je navrZen z PE 110 uloZen pod povrh cca 80 cm.
Zavlahovy detail je pripraven kapkovaci hadici DRIPNET PC 22150 50cm 1L/H v hloubce 38cm.

Realizace na Amalii
Toto opatfeni bude na Amalii realizovdno na podzim /zimé 2021.
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Obr. 19 Zakres ndvrhu zavlahového systému

Prileh a prikop

V ramci studované oblasti byla navrZzena ¢i obnovena rada prvk( typu pralehu (svejlu) ¢i prikopu, jejichz
Ucelem je zpomalit odtok destové vody z Uzemi, zabranit jejimu stékani po povrchu do adoli a zajistit vsaknuti
do puady. Tyto prvky jsou kombinovany rovnéz s riznymi typy prehrazek a malymi vodnimi nadrzemi rliznych
funkci.

Prileh je mélky, Siroky pfikop s mirnym sklonem svah, zaloZeny zpravidla s malym podélnym sklonem (popfr.
nulovym), kde se povrchoveé stékajici voda zachycuje a vsakuje, nebo je postupné odvadéna. Prvek mlze byt
spojen s nizkou zemni hrazkou/mezi ¢i travnatym pasem. Tim Ize zvysit celkovou Gcinnost prvku a vznika
prostor pro vysadbu vegetace. Prileh bez hrazky/meze je prejezdny pro mechanizaci.

evvs

Pouziti je vhodné v pripadé neucinnosti ¢i nemoznosti realizace nizSich typ( opatfeni (organizacnich a
agrotechnickych opatreni) nebo je Ize pouzit za Ucelem rozclenéni krajiny. Jsou vsak financné nakladnéjsi.
Doporucena je predevsim realizace za uc¢elem ochrany osob a majetku. Rozlisuji se podle funkce zachytny,
svodny a zasakovaci prileh.

Zachytny praleh musi byt doplnén svodnym technickym opatfenim (prileh, pfikop) zatisténym do recipientu
(nadrze). Pti doplnéni viech typy prileh( o organizacni a agrotechnickd opatfeni dojde k navyseni vysledné
ucinnosti prilehu, a i k jeho samotné ochrané (nezanaseni). Zvyseni efektu je mozné dosahnout i doplnénim
pralehu o dalsi technicky prvek (mez, hrazka, zasakovaci pas) nebo o polni cesty ¢i ozelenéni v bezprostredni
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blizkosti prllehu nebo i jinde na svahu. K navySeni Gcéinku lze doplnit ploSnymi agrotechnickymi a
organizacnimi opatfenimi na plose svahu. Ma pozitivni vliv na zvyseni vsaku vody do pudy, zpomaleni
povrchového odtoku (tak, aby nenabyl unaseci sily schopné odnaset zeminu) a sniZzeni jeho objemu, preruseni
délky svahu ¢i drahy odtoku a zvySeni vsaku vody do pldy. Zaroven dokaze zachytit odtok pfi vyssich
srazkovych uhrnech pfivalovych srazek a ochranit pred zatopenim objekty pod nimi niZze po svahu. Rovnéz

zlepsuje vodni rezim v padé, mUzZe prispét ke zlepseni jakosti povrchovych vod v dlsledku omezeni vnosu
jemnych pldnich ¢astic erozi a omezeni vnosu na né vazaného fosforu a dalsiho znecisténi.

Svodny pruleh regulované odvadi povrchovy odtok ze zachytného prvku (praleh/ptikop) s podélnym sklonem
kopirujicim terén (zpravidla s vy$sim podélnym sklonem). Tento prvek odvadi bezpecné vodu ze zachytnych
pralehd, s nimiz tvofi komplexni systém opatieni. Svodné prilehy reguluji rychlost a objem povrchového
odtoku, odvadéji povrchovy odtok pfi vyssich dhrnech privalovych srdzek a chrani pred zatopenim objekty
pod nimi niZze po svahu.

Zasakovaci prlleh je bezodtoky prvek s nulovym podélnym sklonem, ktery zejména zvysuje vsak vody do
pldy, dale zpomaluje povrchovy odtok, prerusuje délku svahu ¢i drahy odtoku a také dokaze zachytit odtok
pfi vyssich srazkovych Uhrnech privalovych srazek. Zlepsuje vodni rezim v plidé a omezuje dlsledky odnosu
pldy eroznimi smyvy zasaknutim srazkovych vod.

Prikop je prvek podobny prllehu s prudsimi svahy, zachycuje povrchové stékajici vodu, kterou vsakuje, nebo
postupné odvadi. Jako zachytny nebo zasakovaci je ¢asto navrhovan v mistech, kde neni dostatecné velky
mozny zabor pldy pro vybudovani pralehu. Prvek mize byt spojen s nizkou zemni hrazkou/mezi ¢i travnatym
pasem. Ptrikop neni pro techniku prejezdny a pro jeho prekonani je nezbytné budovat propustky nebo mostky.
Opét Ize typ prikopu rozlisit podle prevazujici funkce na zachytny, svodny a zasakovaci.

Realizace na Amdlii

V rdmci zdjmového Uzemi Amalie dosSlo k obnové stavajictho zazeméného odvodriovaciho pfikopu a k
vybudovani nového intezifikovaného kaskddového svejlu. V obou pfipadech jsou doplnény o luéni pasy a
pfipadné liniovou zelen. Luéni pasy jsou navrzeny jako 3 m Siroké pruhy s travnim porostem se zvySenym
podilem kvétnatych rostlin, které lemuji stavajici odvodnovaci koryto. Maji za ukol podpofit zpomaleni
odtoku povrchové vody a navysit druhovou skladbu hmyzich spolecenstev v feSené lokalité. Celkova délka
obou pasli je 1 053 m.

Obnova funkce hlavniho odvodiiovaciho zafizeni

V ramci projektu byly provedeny prace souvisejici s vycisténim odvodnovaciho prikopu na severni strané
zajmové lokality v povodi potoka Karlav luh.
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Obr. 20 Proéistovani odvodriovaciho kandlu v severni édsti izemi

Protierozni zavlahovy prikop a mokfadni systém

V ramci projektu bylo navrZeno vybudovani mokfadniho systému s SirSim uplatnénim, aby nakladani s
vodou bylo zlepSeno ve vsech jejich aspektech. Mokradnich systém tak zahrnuje objekty trvalé zatopené,
narazové zaplavované, do¢asné mokfadni tling, plochy s trvalym zamokrenim pldnich vrstev k tvorbé
mokradnich spolecenstev aZz po umélé mokrady s fizenou Cistici funkci, dle redlnych potreb lokdlnich Gzemi.
Konstrukéné se jednd o pritoéné, obtocné, zaplavované tiing, vzduti a autonomné fizenym obtokem
zamokrend Uzemi, svejly, prilehy.

Na podzim 2020 byly zahdjeny zemni prace na tomto systému, které byly dokonéeny v pribéhu roku 2021.
Systém se sklada ze ¢tyr hlavnich ¢asti: Intenzifikovaného kaskadového svejlu, kombinované mokradni tiiné
a mokradni tan s intenzifikovanou litoralni zénou a umélého mokradu.

Intenzifikovany kaskdadovy svejl

V rdmci horni ¢asti feSeného Uzemi je vybudovan intenzifikovany kaskadovity svejl, ktery se bude skladat ze
svodného kandlu a nasledného svejlu, priénych prehrazek a lu¢nich pasl. Tento kombinovany multifunékni
objekt bude slouZit ke zpomaleni povrchového odtoku, zachyceni sedimentu z vodni eroze pldy, mozné
regulace drenazniho odtoku a zvySeni biodiverzity lokdIni oblasti.

Je tvofen kombinaci nasledujicich objekt(, které jsou umistény na odvodriované plose dil¢iho povodi
stavajiciho odvodriovaciho kanalu, ktery je pravostrannym pfitokem Brejlského potoka. Jedna se o
pravidelny zemni kanal hloubky cca 1.6 m v délce cca 0.5 km.
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erozi. Umisténi svejlu je situovano na pocatek odvodriovaciho prikopu v mistech, kde ma spadova oblast
nejdelsi moznou cestu povrchového odtoku. Jeho funkci bude snizZit riziko zanaseni dolnich Useki
odvodnovaciho prikopu s moZnosti pfipadné zachyceny sediment vratit zpét na zemédeélskou pidu a zpomalit
povrchovy odtok vyuzitim své akumulaéni kapacity. Svejl ma navrZenou zpevnénou prelivnou hranu, ktera
muze slouZit také k méreni prevadénych pratokl. Soucasné lze kvantifikovat ro¢ni objem splaveného
sedimentu. Plochu svejlu Ize vyuzit jako prvek pro zvySeni biodiverzity lokality, kdyZz bude osazen kvétnatou
loukou, nebo ho lze vyuZivat jako obhospodafovanou pudu, kdyZz bude zahrnuta do péstebnich pland.
Navrzena konstrukce umozniuje i stfidavé vyuziti tak, aby bylo mozné vyhodnotit vyhody a nevyhody obou
pfistupd.

Svejl

Je umistén pred za¢atkem (horni ¢asti) stavajiciho odvodriovaciho pfikopu. Jedna se o lokalni zemni prileh o
celkové ploge 280 m?2. Uéelem je retence vody spoleéné s podporou jeji infiltrace do pfilehlych ¢asti Uzemi a
zadrzeni pfipadného pldniho sedimentu, tedy zpomaleni povrchového, resp. podpovrchového odtoku.
Retenéni objem je 52 m? a zatopena plocha hladiny 140 m?. Svahy jsou ve sklonu 1:6, povrch bude zatravnén.
Odtokové nejnize polozené misto ze svejlu dale do kanalu, je opevnéno kamennou rovnaninou v kombinaci
s konstrukci z dfevénych hranold.

Svodny kanal

Jednd se o liniovy zemni prileh o celkové délce 65 m a zastavéné ploSe 365 m?. Kandl pfivadi povrchovou
vodu z pfilehlé adolnice do svejlu a ¢aste¢né tak zpomaluje odtok. Celkova Sirka je 6 m, sklony svahl jsou v
poméru 1:5, povrch bude zatravnén.

Piehrazka

Stdvajici koryto HOZ, do kterého Usti podzemni drenaZe a soucasné zachytava povrchovy odtok, bude v horni
Casti rozdéleno 10-ti prehrazkami. Tyto drobné zdrie budou mit funkci zpomaleni odtoku, omezeni
transportu povrchového sedimentu, umozni fizené predcisténi pfi nasledném vyuziti vody zachycené vody,
Ize je kdykoliv doplnit o Ucinné Cistici sorbenty a vytvofi malé vodni biotopy k rozsifeni biodiverzity stavajici
sussi oblasti. Prehrazky jsou konstrukéné navrzeny v rldznych variantdch tak, aby bylo mozné sledovat a
nasledné vyhodnotit jednotlivé konstrukéni prvky z pohledu jejich funkénosti a ekonomické udrzitelnosti.

Jedna se o pri¢nou prehrazku umisténou ve stavajicim HOZ (hlavnim odvodnovacim zafizeni), ktera ma za
ukol zpomalit povrchovy odtok, podpofit sedimentaci unasenych pldnich ¢astic a omezit tak jejich transport
do nizSich Usekl HOZ, resp. zachytit tento sediment pro jeho vytéZzeni a ndvrat na pozemek. Pficnou
prehrazkou bude podporena infiltrace do dna a bfehd HOZ (tj. zvyseni objemu retence a akumulace vod),
transformovany povodnové odtoky a z dlouhodobéjsiho pohledu dojde k postupnému vytvoreni obcasné
zatopenych tlni v prostoru pred hrazi.

Typ A je tvoren konstrukci z vodorovnych dievénych hranoll na pero a drazku s opevnénim dna i svah(
kamennou rovnaninou.
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Typ B je tvoren konstrukci ze svislych dfevénych hranoll na pero a drazku s opevnénim dna i svahi
kamennou rovnaninou.

Typ C je tvofen konstrukci ze svislych dievénych hranoll na pero a drazku bez opevnéni dna i svahd.

Typ D je tvoren konstrukci zemni hrazky s opevnénim dna i svah(i kamennou rovnaninou.

Typ E je tvoren konstrukci zemni hrazky bez opevnéni dna i svah(.

Obr. 21 Casti kaskddového svejlu — svejl naplnény vodou, svodny kandl s prehrdzkami. Ddle bude okolo
svejlu a kandlu vytvorfen luéni pds zpevriujici povrch pidy.

Dalsi svejly jsou soucasti systémU nadrzi, tini a mokradu viz nize.
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Malé vodni nadrze

Mald vodni nadr? je souhrnny pojem ve smyslu CSN pro malé vodohospodatské vodni objekty, jejich? vzduti
je obvykle zplsobeno hrazi, je obvykle vypustitelnd spodni vypusti a je obvykle vybavena bezpecnostnim
prelivem, ktery hraz chrani pfed protrZenim. Jejich maximalni hloubka je 9 m a objem ovladatelného prostoru
pak 2 000 000 m3. Pokud jsou vybudovény na tocich ovliviiuji fyzikalni i chemické vlastnosti vody v toku pod
nadrizi (teplota, chemismus atd.), zaroven také funguji jako migracni bariéra pro ryby a dalsi vodni organismy.
Existuji MVN rlznych uréeni — vodarenské, zavlahové, retencni suché, retenéni s malym zasobnim prostorem,
Cistici a usazovaci a krajinotvorné.

Vodarenské nadrze jsou uréené k zasobovani obyvatelstva a sluzeb akumulovanou pitnou ¢i uZitkovou vodou.

Hlavni funkci zavlahovych MVN je pasivni akumulace velkého mnozstvi vody v krajiné, slouzi jako zasoba vody
pro zavlahy v suchém obdobi.

Suché retencni nadrze vytvareji vymezeny ochranny prostor, ktery se plni pfi priichodu povodriovych vod,
snizuji povodnové pritoky a po prlichodu povodrnové viny se fizené vyprazdnuji. Vhodné je v misté zatopy
realizovat doplrikova opatreni, jako jsou tliné, popf. ponechané zemniky, které mohou funkci tlni ¢aste¢né
nahradit. Retenc¢ni nadrze zadrzuji velké mnozstvi vody zejména pfi privalovych srazkach, plni tak svoji hlavni
funkci, ochranu osob a majetku pred povodnémi. Zasadné tak mohou ovliviiovat a zpomalovat odtok vody z
krajiny. Pfi vhodném geologickém podlozi zvysuji infiltraci vody do pldy v oblasti zatopy a pfi postupném
vyprazdniovani i pod nadrzi.

Retenéni nadrze s malym zasobnim prostorem transformuji povodriovou vinu a po jejim prlchodu fizené
vyprazdnuji ochranny prostor az po hladinu zasobniho prostoru. Vhodné je tento typ nddrze doplnit
opatrenimi v ploSe povodi (protierozni opatreni, zatravnéni apod.) a okolni vysadbou. Zasadné ovliviuji a
zpomaluji odtok vody z krajiny. Pfi vhodném geologickém podloZi zvysuji infiltraci vody do pudy v oblasti
zatopy a pri postupném vyprazdiovani i pod nadrzi. Zasobni prostor nadrze muze plnit Zadouci funkci
mokiadu.

Usazovaci — protierozni nadrze slouzi k zachyceni splavenin (smyvi) pfichazejicich z povodi sedimentaci.
Rozdil mezi retenénimi a usazovacimi nadrzemi je minimalni, tedy i jejich funkce a vlivy jsou obdobné.

Krajinotvorné nadrze slouzi zejména k udrzeni a podpore pfirodé blizkych vodnich stanovist, ochrané a
posilovani biodiverzity, vazané na vodu. Jejich hlavnimi rysy jsou citlivé zasazeni do krajiny, ptirodé blizké
tvarovani brehl a pribrezi a pfimérené velky litoral (pribfezni mélka ¢ast do 0,6 m hloubky). PIni funkci
akumulacni, retencni a pfispivaji ke zlepSeni kvality vody. Lze je v omezené mife vyuZivat i pro rekreacni Gcely,
pro odbér vody na zavlahy a extenzivni chov ryb.

Realizace na Amalii

I. Kombinovana mokradni tin (Soucdst mokradniho systému)

Kombinovanad mokradni tln maximalizuje na malé plose vsechny vyhody mokradnich systému. Slouzi ke
zpomaleni a predcisténi povrchovych i drenaznich odtokli, akumulaci vody v krajiné, vzdouvani hladiny
podzemni vody v dané lokalité. Dale prispiva k zvySeni biodiversity dané oblasti a tim podporuje ekologickou
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stabilitu celého celku. Sklada se ze vzdouvaci a mokradni tiné. Tato tln je soucasti komplexniho mokradniho

systému spolu s kaskadovitym svejlem a mokradni tlni s intenzifikovanou litoradlni zénou a umélym
mokradem.

a. Vzdouvaci tin
Je tvofena homogenni zemni sypanou hrazkou o délce pfiblizné 17 m. Sklon navodniho lice je 1:2 a vzdusniho
lice je 1:3. Maximalni vyska je necelych 1.5 metru. Povrch je zatravnén. V jizni ¢asti hrazka prechazi v

bezpecnostni preliv, ktery je proveden jako prlleh zafiznuty v rostlém terénu s opevnénim kamennou
rovnaninou. Zastavénd plocha je 75 m?, retenéni objem je 35 m? a zatopena plocha hladiny 127 m2.

b. Mokradni tin

Mokradni tln pfimo sousedi s prostorem zatopeni vzdouvaci tiné a jsou od sebe oddéleny zemnim
svahovanim s hornim opevnénim kamennou rovnaninou, prechazejici v bezpecnostni preliv. Neni tak
umisténa pfimo na kyneté koryta. Mokradni tln je tvorena jako zemni zarez se sklony svahu 1:5 a ¢astec¢né
1:3 (kvali prostorovym omezenim). Zastavéna plocha je 110 m?, reten¢ni objem je 12 m3 a zatopena plocha
hladiny 43 m2. Dno a svah tiiné bude zatravnén a lokalné budou doplnény vétsi kameny a mrtvé dfevo pro
vytvofeni Ukrytu ZivoCichlm. V misté s trvalym zatopenim budou osazeny mokradni rostliny, které se
postupné pfirozené budou rozsifovat do blizkého zamokreného okoli.

2% AT 1 P ,4(; i

Obr. 22 Vzdouvaci tin (A) a mokfadni tirn (B) naplnéné vodu. Mokradni tin bude posléze osdzena vodnimi
rostlinami.

1. Mok¥adni tin s intenzifikovanou litordlni z6nou (Souédst mokradniho systému)

V ramci tohoto feSeného Uzemi byla vybudovana mokradni viceucelova tdn. Tato tan se sklada z trvale
zatopenych mokradnich ploch, které jsou dale déleny na mélké litoralni zény, hluboké sedimentacni zény,
odbérné prehrazky, vzdouvaci prehrazky a rozvodny svejl. Na stavajicim vodnim toku Brejlského potoka jsou

TITSMZP717 - Systém krajinnych UGprav pro adaptaci zemédélské (lesozemédélské) krajiny na klimatickou zménu v obdobi
2030+

Strana 25/69



T A Tento projekt je financovan se statni podporou

Technologické agentury CR Ministerstvo Zivotniho prosttedi

é R v rdmci Programu BETA2.

vybudovany odbérné prehrazky, do kterych je instalovdano autonomni regulacni odbérné misto, ze kterého je
odvadén nadbytecny pratok do mokradni tiiné a rozvodného svejlu. Rozvodny svejl simuluje moZnost rozlivu
srazkovych pritok( do okolni krajiny tak, aby se podpofila infiltrace do vod podzemnich a soucasné se z
povrchovych vod odstranily nutrienty, které se navazou na pUldni vrstvy v rozlivné plose. Dale toto opatreni
vyrazné zpomaluje odtok povrchovych vod, snizeni kulminacéni viny a tim napom(ize ke sniZeni rizika povodni
dané cetnosti opakovani. V mokradni tlni je vybudovana intenzifikovana litoralni zéna, které ma hydraulicky
optimalizovanou rozvodnou zénu, kterd umozni cilené usmérnéni toku povrchovych vod skrze filtra¢ni napln
a tim dojde k vyraznému zvySeni ucinnosti této plochy. Toto inovativni opatfeni simuluje moznost
intenzifikovat stavajici litordlni pasma u pfitoku do vodnich ploch a sou¢asné umozni zmensovat potfebné
funkéni plochy litoralnich zén. Litordlni zény lze pripadné i plnit sorbéni naplni a tim navySovat ucinnosti dle
readlnych potieb. Pro spravnou Ccistici funkci je nutné, aby litoralni zéna byla zamokfenda. Tam, kde podloZi
neumozni stdlé nadrzeni hladiny pfirozenou cestou, je nutné navrhnout hydroizolacni félii. Jilové tésnéni se
doporucuje pouze u kontinudlné plnénych objektl, protoZe pti ¢astém vysychani jilovité tésnici vrstvy,
dochazi k jejimu rozpraskani a naruseni hydroizolac¢nich vlastnosti.

a. Mokradni tin

Je situovana ve stavajicim koryté Brejlského potoka. Bude fungovat jako ¢astec¢né obtocné napajena tan diky
prevadéni minimalni vody pfes mokradni biofiltr. Je tvofena zatiznutim ve stavajicim koryté. Zastavéna plocha
je 240 m?, retenéni objem je 28 m? a zatopend plocha hladiny 140 m2. Dno a svah t(iné bude zatravnén a

lokalné budou doplnény vétsi kameny a mrtvé drevo pro vytvoreni Ukrytu Zivo¢ichlm. V misté s trvalym
zatopenim budou osdzeny mok¥adni rostliny. U¢elem je retence povrchové vody a podpora podpovrchové
retence. Zpomaleni odtoku a omezeni pudni eroze s pripadnym zachycenim sediment(. Dalsim ucelem je
zvyseni biodiverzity.

b. Intenzifikovand litordlni zona
Je pfimo soucasti konstrukce mokradni tiiné. Uéelem je predcisténi pritoku odebiranych vod z Brejlského

potoka pred vytokem do tiné. Jednd se litoralni pasmo, které je hydroizolované a naplnéno filtracnim
kamenivem. Plocha je 20 m? a objem filtraéni naplné 4 m3. Pfitok vody je distribuovan dnovym perforovanym
potrubim, které umoznuje vertikalni pritok naplini filtru a tim dojde k nasobné vyssimu vyuZiti Cistici plochy.
Timto inovativnim pristupem k litoralnim pasmam, mizZeme intenzifikovat jejich funkci tam, kde dochazi k
nadlimitnimu zatéZovani vodni plochy. Povrch litoralni zony je osdzen mokradni vegetaci.

c. PfehrdaZka odbérnd 1
Jedna se o pti¢nou prehrazku umisténou v koryté Brejlského potoka. Hlavnim Ucelem je umoZnit odbér vody

z lokalniho vzduti pro napdjeni mokradni tiné. Pfehrazka umoznuje odbér vody potrubim do mokfadniho
biotopu a intenzifikované litoralni zony. Odbér vody bude autonomné regulovan na poZzadované mnozstvi
3+2 |/s. Pfehrazika je konstrukéné fesena jako typ B, tedy konstrukci ze svislych dfevénych hranold na pero a
drazku s opevnénim dna i svahl kamennou rovnaninou. Soucasti konstrukce je odbérna Sachta 1 DN 600.

d. Oddélovaci Sachta
Jedna se o Sachtu DN 600, kterd oddéluje odebirané pratoky z prehrazky odbérné 1. Pritok O - 3 I/s je

odvadén do umélého mokradu, vyssi pratok nad 3 I/s je posilan do litoralni zény v maximalnim mnozstvi 2
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I/s. Celkovy pritok toku nad 5 I/s bude prepadat pfimo do mokfadni tliné pres prehrazku odbérnou 1. e. e.

PrehraZka odbérnda 2

Jedna se o pticnou prehrazku umisténou v koryté Brejlského potoka. Hlavnim Ucelem je umoznit odbér vody
z lokdalniho zavzduti pro napdajeni mokradni tliné. Pfehrazka umoznuje odbér vody potrubim A do rozvodného
svejlu. Odbér vody bude autonomné regulovan v mnozstvi nadlimitni v toku, maximalni natok je stanoven na
18 I/s. Pfehrazka je konstrukéné resena jako typ B, tedy konstrukci ze svislych dfevénych hranol( na pero a
drazku s opevnénim dna i svahl kamennou rovnaninou. Soucasti konstrukce je odbérna Sachta 2 DN 600.

f. Prehrdzka vzdouvaci
Jedna se o pficnou prehrdzku umisténou v koryté Brejlského potoka. Hlavnim ucelem je vzduti vody pro

podpovrchovou retenci vody a podporu napajeni mokradni tlné podpovrchovou vodou. Prehrazka je
konstrukéné resena jako typ B, tedy konstrukci ze svislych dfevénych hranolll na pero a drazku s opevnénim
dna i svah(l kamennou rovnaninou.

g. Rozvodny svejl

Jednd se o liniovy zemni praleh o celkové délce 38 m a zastavéné plo3e 225 m2. Kanél rozvadi pfivddénou
vodu z Brejlského potoka na svah nad mokradni tini a demonstruje tak mozZnost vylévat nadbyte¢nou vodu
z koryta potoka a nechat vodu pfirozené vsaknout do podpovrchovych vrstev a tim zna¢nou mirou odstranit
nutrienty z povrchovych vod. Zaroven svejl ¢astecné retenuje a zpomaluje odtok ze svahu nad nim. Celkova
Sitka je 6 m, sklony svahi jsou v poméru 1:5, povrch bude zatravnén.

h. Lucni pds

Lucni pas je 3 m Siroky pruh s travnim porostem se zvySenym podilem kvétnatych rostlin, ktery lemuje okraj
mokradni tliné. Ma za ukol podpofit zpomaleni odtoku povrchové vody pred vtokem do tiné. Celkova délka
pasu je 32 m.

i. Odvodriovaci koryto
M3 za ukol svést povrchovou vodu k mokradni tlini s litordlni zénou a ochranit umély mokrad. Jednd se o
povrchové mélké koryto Sitky 0.5 m, dl. 28 m.

Ill. Umély mok¥ad (Soucdst mokradniho systému)

V misté, kde do Brejlského potoka odtéka velka ¢ast povrchovych i podzemnich vod je vybudovan umély
mokrad s prevazné docistovaci funkci. Konstrukéné se jedna o prvni horizontalni kofenovy filtr, ktery je tvofen
smési Stérku a drevni stépky, jako zdroje uhliku pro proces intenzivni denitrifikace (HBF) a druhy vertikalni
Stérkovy filtr, ktery je inovativné obohacen o biochar, ktery sorbuje zbytkové detergenty z postfiku a hnojeni
zemédélskych ploch a na docisténi organického zatizeni s HBF. Tento umély mokfad simuluje moZnost
dodistovani zatizenych povrchovych a podzemnich tokd tam, kde neni mozné vybudovat moktad ptirozeny,
nebo vyuZit jiz existujiciho mokfadu pomoci zmény trasy toku. Velkou vyhodou umélého mokradu je mozZnost
odstranéni dusi¢nanového zatiZeni toku ze zemédélské €innosti s minimalni G¢innosti 50 % a maximalni az
100 % . Tento umély mokrad je v reZimu stdlého zatopeni a je osdzen mokiadni vegetaci (kyprej vrbice, kosatec
Zluty, tuzebnik jilmovy, skfipinec jezerni, osttice).
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Umély mokrad je konstrukéné usporadan jako obtocny mokrad s autonomné regulovatelnym pfitokem a Ize
ho umistit v této sestavé témér bez omezeni.

Umély mokrad slouzi k moZnosti variabilniho odstrafiovani znecisténi v povrchovych a drenaznich vodach.
V tomto konkrétnim ptipadé je funkéné uspotradan jako kombinace horizontalniho biofiltru (HBF) o uZitné
plode 100 m?a vertikalniho kofenového filtru (VKF) o uZitné plose 75 m2. V horizontalnim biofiltru dochdzi k
denitrifikaci dusi¢nanovych iontd, které se do vod dostavaji pfi aplikaci hnojiv u zemédélskych ploch ci
vyplavenim anorganického dusiku z mineralizace padni organické hmoty. Kofenovy filtr docistuje pak odtok
z biofiltru a sou¢asné vyluh jeho organické ndplné. V tomto ptipadé je VKF inovativné opatfen biocharem,
ktery ma odstranovat z povrchovych a drenaznich vod pesticidy, které se do vody dostanou z aplikaci na
zemédélsky obhospodafovanych pozemcich. Umély mokrad je umistén na konci celé mokiadni soustavy tak,
aby pouze docistoval zbytkova mnozstvi nezadoucich latek. Destova a drendzni voda je svedena aredlovym
systémem svod( do vodniho toku Brejlského potoka. Na Brejlském potoce je vybudovana odbérna prehrazka
1, ktera slouzi jako primdrni sedimentace a je opatfena odbérnou Sachtou, kde dochdzi k autonomnimu
odbéru ¢asti pritoku do max 3 I/s. Odtud je vedeno potrubi PVC KG DN 150 o délce 10 m (ptes oddélovaci
achtu) do sedimentaéni $achty SS PP DN 1000, ktera je soucasti biofiltru. V této $achté probiha sekundarni
sedimentace, ktera zabrariuje kolmataci naplné biofiltri. Ze SS je voda rozvadéna perforovanym potrubim
PVC KG DN 150 do rozvodné zdny HBF. Horizontalnim pratokem skrze filtracni napln se substratem, ktery
doplni potfebné organické Ziviny pro nasledny anaerobni proces cisténi (denitrifikaci), dojde k odstranéni
vyrazného podilt dusi¢nan(l z povrchové vody. Na konci HBF se voda sbérnym potrubim privede do regulacni
Sachty 1 DN 600 a odtud je vedena na vertikalni kofenovy filtr VKF s biocharem. Propojeni je provedeno
potrubim PVC KG DN 150, které je dale napojeno na rozvadéci hieben z potrubi PP HT DN 100 o délce 6 m do
skrapécich vétvi PP HT DN 40. Na dné VKF je umisténo22 sbérné perforované potrubi PVC KG DN 150, které
pfivede vody do regulacni Sachty 2 DN 600. Odtud je voda vedena pres vyustni objekt do recipientu.
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Obr. 23 Technicky zdkres celého mokradniho systému (nahore) a detail kombinované mokfadni tiiné a
mokradni tiné s litordlni zénou (na této strané)

IV. Mald vodni nadrZ

V prostoru pod Bazantnici je vybudovana pritocna mala vodni nadrz, kterd je umisténa na Brejlském potoce
(tento vodni tok se nachazi v povodi Vitavy, usti do Klicavy). PInéni nadrze je ve skutecnosti zavislé na readlnych
hydrologickych podminkdch v feSeném Gzemi a mira prazdnéni v letnich mésicich je pfimo ovlivnéna mimo
hydrologickych podminek (resp. pfitoku do nadrze a pfipadné nutnosti nadlepSovani priatoku ve vodnim toku)
také skutec¢nymi pozadavky na odbéry vody pro zavlahu. Pfi uvazovanych vstupnich Udajich bude mozné nadrz
provozovat v sezénnim cyklu, resp. k naplnéni vodni nadrze bude dochazet kazdy rok.
Homogenni sypand hrdz
Zemni sypana hraz je vystavéna v hutnénych vrstvach s vyuzitim mistnich materialG z prohloubeni dna nadrze
v rozsahu zatopy (nema tésnici a stabilizacni ¢ast). Profil umisténi zemni hraze byl navrZen s ohledem na
morfologii terénu, kde je mozné zajistit idedIni pomér objemu nadrze vici objemu hraze. Na stavbu hraze
byl vyuZit material z prostoru zatopy v objemu 2 600 m? z celkového mnoiZstvi 6 000 m? vytéZené zeminy z
prostoru nadrze. Ornice, k jejimuZ sejmuti doSlo na za¢atku stavby, byl ¢aste¢né vyuZit na Upravu povrchu
hraze a ¢astecné na jinych pozemcich ve vlastnictvi Zadatele v bezprostfednim okoli MVN. Celkové mnoZstvi
nevyuzité zeminy (v€. ornice) uréené pro odvoz bylo 3 100 m® (300 m3 bylo pouZito pro terénni Upravy v
souvislosti se stavbou MVN).

Na stavbé bylo dale pouZito kamenivo, a to jak na Upravu ndvodni strany hraze, tak na zpevnéni bfeh( nadrze,
tak i na stavbu sdruzeného funkéniho objektu. K vodnimu dilu byla vybudovéana pfistupova komunikace.

Prostor zatopy nebude zatraviiovan, na brezich se v nékterych mistech pocitd s vysadbu vodnich rostlin.
Navodni strana hraze je opevnéna kamennym zahozem, kamenné opevnéni je ¢astecné i na brezich nadrze.
Hraz je na koruné a vzdusni strané zatravnéna, okraj nadrze je v nékterych mistech osazen vodnimi rostlinami.
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Stdvajici melioracni (odvodnovaci) zafizeni, je systematicky zaldsténo do koryta Brejlského potoka.

Funkcni objekty malé vodni nadrZe

Na hrazi byl navrZen sdruzeny funkéni objekt, jehoz soucasti je kaSnovy bezpecnostni preliv s kapacitou 5,7
m3/s a pozerak s dubovymi dluZzemi a odtokovym potrubim. Odtok z poZerdku a spadi$té kasnového prelivu
bude zajistén spodni vypusti obdélnikového prarezu 1,2 x 1,4 m, zakoncenou ve vyvafisti v pod hrazi. Pristup
na pozerak bude umoznén z koruny hraze ocelovou lavkou. Na navodnim lici hraze je vybudovano schodisté

zajistujici pFistup z hraze do nadrze. K prostoru hraze vede pfijezdovd komunikace a bude zajistén ptivod
elektrické energie potfebné pro automatizované zafizeni pro ovladani vypousténi vody z nadrze.

Pro zajisténi inovacniho ptinosu MVN, bude MNV doplnéna o méfici a regulacni prvky:

- Zafizeni pro presnou regulaci vypousténého pritoku z MVN (elektroventil);
- PrOtokomér (napf. Thmosonlv preliv s dalkovym pfenosem dat);
- Vyparomér v nadrzi (plovouci nebo ukotveny v hrazi);

- Automatizované zafizeni na ovladani vypousténi vody z nadrze (nutny privod NN)

V. Retenéni mald vodni nddrz (tiiné)

v

Objekty jsou umistény na parcelach ¢. 433/11, 433/12, 433/13. Tuné jsou situovany ve stavajicim
odvodnovacim koryté, které je pravostrannym pritokem Karlova Luhu.

Jednd se o0 2 na sebe navazujici prlito¢né tiiné se zemni hrazkou. Vytvari princip pricné prekazky toku
stdvajiciho odvodiovaciho koryta pomoci vzduti za i¢elem retence povrchové vody a podpora podpovrchové
retence. Zpomaleni odtoku a omezeni pudni eroze s ptipadnym zachycenim sedimentd. DalSim ucelem je
zvysSeni biodiverzity v pozvolném pfirozeném pretvareni prostoru pred hrazi na mokradni tiiné a zvySovani
zamokfeni okolni krajiny.

Tiri 01
Zastavéna plocha celkem: 320 m?
Zatopeny objem: 95 m3
Plocha hladiny zatopeni: 175 m?

Je tvofena homogenni zemni sypanou hrazkou o délce pfiblizné 10 m. Sklon navodniho lice je 1:3 a vzdusniho
lice je 1:3. Maximalni vyska hraze je 1.5 metru. Navodni povrch je zatravnén. Vzdusni svah a ¢astecné i svahy
koryta jsou opevnény kamennou rovnaninou. Hrdz zaroven slouZi jako bezpecnostni pfimy preliv. Pro
udrZeni vody jsou dno i svahy v tlni opatfeny hydroizolaéni folii, kterd je zakomponovana v ochrannych
vrstvach a povrch dna tiné je prekryt zasypem zeminy. Maximalni hloubka vody v tini je 1.1 m.

Turi 02
Zastavéna plocha celkem: 180 m?
Zatopeny objem: 35m3
Plocha hladiny zatopeni: 65 m?
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Je tvofena homogenni zemni sypanou hrazkou o délce ptiblizné 7 m. Sklon navodniho lice je 1:3 a vzdusniho
lice je 1:3. Maximalni vyska hraze je 1.5 metru. Navodni povrch je zatravnén. Vzdusni svah a ¢astecné i svahy
koryta jsou opevnény kamennou rovnaninou. Hrdz zaroven slouZi jako bezpecnostni primy preliv. Pro
udrZeni vody jsou dno i svahy v tlni opatfeny hydroizolac¢ni folii, kterd je zakomponovana v ochrannych
vrstvach a povrch dna tlné je prekryt zasypem zeminy. Maximalni hloubka vody v tdni je 1.1 m.
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Obr. 25 Vystavba a pohled na jiZ napusténou vodni ndadrz v povodi Karlova luhu

VI. Opatreni realizovand na drendZnich systémech

Specificky odtok podzemni vody na tzemi CR, jak ho pouziva hydrogeologie (Seda S., 2018), se pohybuje v
béiné zemédélsky obhospodaFfované krajiné v rozmezi 0,5 — 3,0 I/s/km?, vyjimelné vySe. Specificky
drenaini odtok se v CR uvadi v rozmezi 0,33 — 1,0 I/s/ha (tj. 33-100 I/s/km?). Z tohoto vyplyva, e mnoZstvi
drenazi odvadéné vody je pfiblizné o jeden aZ dva rfady vyssi a vyrazné to snizuje jeji prasak ve sméru
gravitace dal k hladiné podzemni vody.

Regulace drendiniho odtoku v jakékoli formé vychazi z potfeby vyuZivat retencniho a akumulaéniho
potencialu pldy, pfi zohlednéni existence a potencialu drenazniho systému, tj. zachytavat hypodermické
vody, a to at jiZ jeji slozky v nesaturované nebo vodou saturované zéné. Tato voda je pak k dispozici v dobé
déletrvajiciho utlumu odtokového procesu v obdobi vegetace pro vyzivu rostlin. V SirSim slova smyslu je to
pak aktivita, kterd se netykd jenom péstovani rostlin, ale ma vazbu napf. na ekologicky potencial Uzemi,
krajinotvorbu a na mnozstvi a kvalitu podzemni vody vyuzivané pro lidskou spotiebu.

Ve vztahu k jakosti vody pUsobi tradi¢ni drendzni stavby na zemédélsky obhospodarovanych pozemcich
zpravidla negativné, protoze zvysuji a urychluji odnos Zivin a dalSich polutant(i z povodi. Ze zahrani¢ni
literatury (a v posledni dobé i z poznatkd, ziskdvanych pro podminky CR — napft. diléi vysledky projektu
NAZV evid. ¢. QK1910086) muze regulace drenainiho odtoku kromé zlepseni bilance podzemnich vod
prispivat také ke zlepseni jakosti drendzni vody, a tedy vedle efektu zadrzovanivody a zmirnovani dopadu
sucha zlepsuje i kvalitu povrchovych vod (Novak P. a kol., 2016).

Podminkou spravného uplatiovani adaptacnich opatfeni na stavbach zemédélského odvodnéni je potieba
vnimat Ucinky téchto staveb v celém systému hospodareni s vodou v krajiné. To se dosud nedéje v dostatecné
mite, aviak urcité pozitivni trendy naznacuji pfipravované programy — napt. MZe, SPU, VUMOP, 2020 nebo
MZP, VUMOP, 2013. Cestami muie byt vedle realizace pozemkovych Uprav i podpora spusténi
pfipravovanych dotacnich tituld.

Pro vybér vhodného opatfeni je zasadni, jaky je pavodni zdroj zamokfeni, nebot ten bude ve vétsiné pripadd
i naddle zdrojem drenazni vody. Z pfic¢iny zamokreni Ize dovozovat objemy a jakosti disponibilnich vod pro
zamyslend adaptacni opatfeni, pro stanoveni ¢etnost vyskytu vodnych nebo naopak suchych period a tedy
pro urceni zabezpecenosti vody resp. spolehlivosti dosazeni ocekavanych efektl. Proto je dullezZita znalost
pfirodnich podminek, jak je popsana ve struc¢nosti dale (podrobnéji pak v odkazované literature).
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Pficiny a zdroje zamokfeni pldy v povodi dokumentuje nasledujici tabulka 1 a obrazek 20. V mnoha
pfipadech zamokreni pldy se vSak vyskytuje kombinace téchto pficin.

vrsve

Tab. 1 Hlavni modely piivodnich pFi¢in zamokieni, ziednodusené pro dany ucel; pfevzato z tab. 1, CSN 75 4200
a modifikovdno s ohledem na ucel pouZiti

Model Popis

T vysoka voda v tocich a nadrzich (bfehova infiltrace)

S destové srazky zvysujici HPV

R rozlivy (v Fini nivé)

cv povrchovy pritok nebo mélky podpovrchovy (mél byt podchycen zachytnymi drény nebo

sporadickym odvodnénim)

K kapilarni zdvih z HPV jako dlvod realizace odvodnéni, tj. funguje u pud stfedné tézkych az
tézkych (na rozdil od typu P)

P zvrstveni ptdniho profilu (snizeni propustnosti primarné — jilovité proplastky pod propustnéjsi
vrstvou, nebo sekundarné — nevhodnou agrotechnikou a utuZenim pUdniho horizontu) a
zamokieni prevazné vodou srazkovou

Vv lokalni vyvéry, napjata HPV (prameny atd.)
Nalezi sem i liniové nebo plosné vyvéry vod, souvisejici s vymezenim funkénich oblasti svahu
(zénu infiltrace, tranzitu a akumulace/odvodnéni)

N nevhodné provedené drenaini odvodnéni (na nevhodnych mistech, nejcastéji s vysokou
propustnosti pid) nebo nefunkéni s fadou poruch (zejména se projevujici kavernami, vtokem
povrchovych vod do drenaZe) — zde zafazeno nad rdmec tabulky CSN s moznosti pfifazovat
plocham, které nemély byt odvodnény nebo jiz tak nepUsobi

model P |

L .

model R

¢ S e i o
i

mo
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Obr. 26 Schéma typovych pficin zamokieni (modifikovanych z CSN 75 4200 — Hydromeliorace. Uprava
vodniho reZimu zemédélskych pid odvodnénim). PouZité symboly koresponduji s tabulkou 1

PFicinam zamokreni Ize s pfijatelnou mirou zjednoduseni/zobecnéni prifadit také charakteristiky
potencidlniho znecisténi zdrojl drendznich vod, jak uvadi nasledujici tabulka 2.

Tab. 2 Odvozeni charakteristik znecisténi

Model Prevazujici charakteristiky znecisténi

T jakost odpovida jakosti vody v toku/nadrzi, mirné se filtraci zlepsuje;
--> prevainé dobra jakost drenazinich vod (negativné se neprojevi zemédélské znecisténi v
plose, snad pouze tehdy, pokud vegetacni buffer zachycuje splachy)

S srazkova voda filtruje povrchem a pudnim profilem, rozpousti a odnasi Ziviny (dusik), jen v
malé mife transportuje pidou do drénl i erodovany materidl (fosfor); na rozdil od typu P
nehraje roli zvrstveni a nepropustnost padniho profilu, transport k HPV je zde intenzivnéjsi; -
-> jakost (dusik) zavisi na charakteru a intenzité zemédélstvi na ploSe a na plochach vyse
lezicich (transport z mist tvorby odtoku do mist infiltrace)

R Castéjsi rozlivy v Siroké fi¢ni nivé, malo chranéné kapacitnim tokem (daleko mimo intravilan)
umoznuji vdobé povodni zavleceni necistot (nejen Zivin), miZe dochazet i ke zpétnym vtokim
pfimo z recipientu do drénu véetné vneseni sediment(;

--> pfevainé Spatna jakost drendaznich vod (dusik i fosfor), riziko nasledného odvadéni necistot
jak povrchovym, tak drenaznim odvodnénim

cv intenzivni pfitok cizich vod (povrchovych i mélkych podpovrchovych), mlze se ménit v rizném
obdobi vodnosti i hospodarskych aktivit;
--> bude zaviset na hospodareni na vyse lezZicich zdrojovych plochach

K zdrojem zamokieni byla kapilarné vzlinajici podzemni voda, je tfeba rozliSovat zdroj této
podzemni vody (mUZe byt vSech typ(, nejcastéji T, CV nebo V tam, kde se nad propustnym
horizontem/kolektorem nachazi méné propustna, kapilarné aktivni vrstva), odvodnéni pak

snizuje HPV; jedna se o jiny pfipad nez P, kdy se nad nepropustnou vrstvou nachazi
propustnéjsi horizont;

--> spiSe se jedna o Cistsi drendzni vodu (horsi jakost u dusiku, lepsi jakost u fosforu — pokud
se vyraznéji neuplatriuji makropoéry a preferencni cesty pti zasakovani srazek —ad typ S), nebot
obecné voda do mista zamokfeni absolvovala transport pldnim/horninovym prostfedim a
Castecné se docistila

P voda narazi na nepropustnou vrstvu a je odvedena do drendie, dlouhodobé stagnuje,
nejCastéji pritéka povrchové (jako typ S), hraji zde roli také antropogenni vlivy, mohou se
vyskytovat u pad nachylnych ke zhutfiovani bez aplikace potfebné agrotechniky (podryvani,
hloubkové kypreni);

--> bude zdaviset na hospodareni na tomto pozemku
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Vv lokalni, liniové nebo plosné vyvéry podzemnich vod (v oblasti tranzitu nebo
akumulace/odvodnéni) az na povrch, avsak podchycené drendzi resp. pramennymi jimkami,
obecné se jedna o vodu geologickych zvodni nebo vodu stfedné mélce filtrujici zvodnémi; -->
zpravidla nejCistSi voda (pfipustime-li ponechani podchyceného vyvéru v systému, pfispévek
téchto vod k vodam povrchovym v recipientu je ryze pozitivni); vyjimky mohou souviset s
transportem znecisténi ze zén infiltrace (popisovano pro krystalinikum), coz je vhodné dolozit
prizkumem

N jedna se o situace, kdy je drendz na velmi propustnych padach, trvale netece a je aktivnijen v
déle-dobych vodnych obdobich, srazkova voda béiné infiltruje mezi drény do spodnich
horizontl, odtéka, az kdyzZ se zvysi jinak vyrazné zaklesnutad HPV; velmi podobny efekt mize
nastavat u lokalnich zdvad pfi Spatné udrzbé systému — drendzni odtok do recipientu nastane
az ve velmi vodném obdobi;

--> voda spiSe Cistsi (samodistici efekt pldy na obtoku), odpovida srazkovym vodam (typ S),
resp. v zavislosti na provozu na pozemku

Tab. 3 Hlavni typy opatreni s potencidlem realizace na stavbdch zemédélského odvodnéni (adaptace
stdvajicich staveb), tuénym pismem jsou popsdny procesy plisobici na zménu jakosti drendznich vod

ID Nazev opatieni a dosahované hlavni efekty

D01 PJ-3 | Regulace odtoku z pramennich jimek s ochrannym zatravnénim zpomali odtok podzemni
vody z uzemi (z hydrogeologické struktury) a neohrozi jeji kvalitu

D02 Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodnovacich zafizeni (HOZ) a pfevedeni drendzni vody do
HOz-1 povrchového odtoku otevienym revitalizovanym kandlem zpomali odtok vody z krajiny a
neohrozi kvalitu podzemni vody.

HOZ-2 Zména plvodnich navrhovych parametrd HOZ (smérové a vyskové poméry)

D03 Kontrolované spontanni starnuti drenaze

ORG-1

D04 Zalesnéni zemédélské pUdy: alternativné vysadba plantazi RRD na odvodnénych pozemcich
ORG-2

ORG-4

D05 Lokalni eliminace drénu (odstranéni v celé délce nebo ¢asti drénu)

POZ-1a

D06 Odkryti drénu a jeho Uplné odstranéni zplsobi znovu zamokfeni pozemku

POZ-1b

D07 Pferusené useky drenazniho potrubi, instalace na kazdém sbérném drénu nebo ob-drén;
POZ-1c | zaslepeni pfip. snizeni intenzity odvodnéni — clony

POZ-1d

POZ-2a

D08 T0n dotovana drendzni vodou nebo tin na drendzni vyusti zpomaluje odtok vody z krajiny.

Pokud je vyhloubena v propustnych piiddch a propustnych substratech miiZe dotovat
podzemni vodu a pripadné ohroZovat jeji kvalitu
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D09 Objekt na drenazi typu kofenové Cisticky zpomali odtok vody z uzemi

ORG-5 Uprava podminek tvorby povrchového odtoku (uplatnéni PEO)

ORG-6 Zalozeni travniho /kefového pasu podél vrstevnic a snizeni intenzity odvodnéni

D10 Biofiltr v ndvaznosti na drenazni systém zpomali odtok vody z tizemi

D11 Pfevod vody na urovni hlavnich odvodnovacich zafizeni (HOZ)

HOZ-3

D12 Regulace na urovni hlavnich odvodnovacich zatizeni (HOZ)

HOZ-4

D13 Prevody drenaznich vod na Urovni podrobného odvodnovaciho zafizeni (POZ)

POZ-3

D14 Regulace na Urovni podrobného odvodriovaciho zafizeni (POZ) — regulacni prvky v
POZ-2 drenaznich Sachticich na svodnych drénech nebo podzemni regulacni prvky instalované

POZ-2b | na sbérnych drénech

D15 Zasakovaci drén miZe dotovat podzemni vodu a pFipadné ohroZovat jeji kvalitu

K01 Zatravnéni infiltrani oblasti s ndvaznosti na odvodnéni prispéje k ochrané kvality podzemni
ORG-3 vody

PJ-1 Zruseni pramenni jimky a obnoveni pramene

PJ-2 Zru$eni pramenni jimky vytvofenim tiné /mokfadu

K02 Mokrad v dolni ¢asti drendzniho systému (¢i v ndvaznosti na néj) s pfedifazenym objektem

pro zpomaleni odtoku

Pozndmka: Oznaceni D, K ve sloupci ID koresponduje s katalogem opatreni dle metodiky PVL 2016, oznaceni
HOZ, POZ, ORG, PJ koresponduje s katalogem dle metodiky MZP 2013. Pfitom metodika PVL 2016
pfednostné pfedpoklddd zachovdni zemédélské cinnosti na odvodnéném pozemku, metodika MZP primdrné
predpokladda opusténi intenzivniho zemédélské cinnosti na pozemku (pozemek pak slouZi k plnéni
environmentdlnich cil).

V ramci aktivit VUMOP, v.v.i. byla na lokalité Amalie navriena/realizovéna opatteni D14 rdznymi technickymi
zplsoby, jak je uvedeno v pfilohové &asti v dokumentu MZP, VUMOP, 2013: POZ-2 (regulace na tGrovni POZ
realizovana doplnénim regulac¢nich prvkd v drenazni Sachtici), POZ-2b (podzemni retardace drenazniho
odtoku realizovana skupinou podzemnich regulacnich prvk( instalovanych na sbérnych drénech), dale
opatrfeni ORG-5 (Uprava podminek tvorby povrchového odtoku) a pfipraveno je feseni HOZ-3 (prevody vod
na Urovni HOZ).

Opatieni realizovana na drenaznich systémech

V prabéhu roku 2020 bylo provedeno vycisténi Usekl svodnych drénl pomoci hydrocisti¢e v mistech
drendznich vyusti a v mistech navrZenych instalaci novych Sachtic na drendzi. Cisténi umoznilo
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instalovat regulacni prvky (RP) a zafizeni k méreni drenaznich odtok(. Na vytipovanych mistech
drenaini sité byla timto realizovana opatreni k regulaci drendzniho odtoku a ke zvyseni HPV v dosahu

regulacniho prvku.

Drendaini skupiny €. 1, 14, 44 — situace

Obr. 27 Prehled navrZenymi opatienimi dotéenych drendznich skupin
1-1 - realizace nové Sachtice vcetné regulacniho prvku typu obrdceny T-kus s prelivnou hranou ve vysce cca

50 cm pod urovni terénu a systému méreni dren. odtoku (objemovy pratokomér), svétlost potrubi 100 mm
1-2 — dtto, svétlost potrubi 75 mm

14 —realizace nové Sachtice véetné regulacniho prvku typu flexibilni neperforované ohebné trubky JS 80
mm s volitelnou vyskou vzduti HPV

14-1 — odkryti a zvySeni stavajici Sachtice a instalace regulacniho prvku typu flexibilni neperforované ohebné
trubky JS 100 mm s volitelnou vySkou vzduti HPV

44-5 — odkryti a zvyseni stavajici Sachtice (pfiprava na méreni drenazniho odtoku), ndvrh plosného opatreni
na drendzi — rozmisténi podzemnich regulaénich prvka systému PRO (viz TNV 75 4221)

Vycistén HOZ nad pokusnymi pozemky
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Drendzni skupina 1

Obr. 28 Prehledovd mapa drendzni
¥ apomel | skupiny 1 se zakreslenym mistem
— instalace RP a vyznacenim dosahu
- . vzduti HPV

: o 8 =
vt B vdy vl
———mr

Obr. 29 Sachtice 1-1 — ¢isténi svodného drénu v délce 113 m pomoci hydrocistice (vlevo), kompletni vystrojeni
Sachtice s vyusténim do HOZ (vpravo)

TITSMZP717 - Systém krajinnych UGprav pro adaptaci zemédélské (lesozemédélské) krajiny na klimatickou zménu v obdobi
2030+

Strana 38/69



T A Tento projekt je financovan se statni podporou

Technologické agentury CR Ministerstvo Zivotniho prosttedi
v ramci Programu BETA2.

C R

Obr. 30 Sachtice 1-2 — ¢isténi drénti hydrocisticem. Snimek vlevo — pohled do Sachtice (vlevo nahofe pfitok
ochranného drénu, prfimo nahofe pritok svodného drénu, vlevo dole odtok ochranného drénu, vpravo dole
odtok svodného drénu). Snimek vpravo — provddéni udrzby/¢isténi drénii.

Drendaini skupina 14
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Obr. 31 Prehledovd mapa drendzni skupiny 14 se zakreslenym mistem instalace RP v kontrolnich Sachticich

prebudovanych ze Sachtic podzemnich Sn (zelené puntiky), vyznaéenim dosahu proéisténi svodnych drénii a
vyznacenim pldnu pro budouci instalaci podzemnich regulacnich prvki systému PRO (viz TNV 75 4221)
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Obr. 33 Sachtice 14 - instalace Sachtice a ndsledné ¢isténi drénii v délce 50 - 70 m

Drendaini skupina 44

Obr. 34 Prehledova mapa drendzni skupiny 44 (vlevo) — s vyznacenim mista kontrolni Sachtice a rozvrZzenim
plénovanych instalaci podzemnich regulaénich prvki typu PRO (viz obrdzek uprostfed a vpravo)
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Obr. 36 Do Sachtic drendzni skupiny 1 a 14 byly umistény regulaéni prvky a objemové pritokoméry typu
tipping-bucket (na dvou obrdzcich nahore). Méreni je ddle doplnéno o pritokoméry rychlostni, v provedeni
axidlnich vrtulek zabudovanych do PVC KG100 (dva obrdzky dole) — s osou vertikdlné orientovanou (na
prepadovém potrubi RP) a horizontdlné orientovanou (pro odvodnovaci fdzi).
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Obr. 37 U Sachtic byly instalovdny offline dataloggery (s pfipravou napojeni na monitorovaci sit)

Dalsi planované zaméry

Obr. 38 Pfehledovd mapa pldnovanych zaméri na drendzni siti
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Identifikace a vycisténi vyusténi do HOZ véetné svodného drénu u Buciny, vytvoreni
mokradu podél HOZ s dotaci drendzni vodou

Identifikace a vycisténi vyusténi do HOZ véetné svodného drénu u lesa

Identifikace svodného drénu a realizace nového vyusténi do ndadrze, vycisténi
stavajiciho svodného drénu

Instalace regulacnich prvkd systému PRO (cca 5ks) v drenazni skupiné ¢.14

Pfipojeni prlitokomérd do on-line monitorovaciho systému v drenazni skupiné ¢.1 a ¢.
1-2

Umisténi 15 az 20 ks (podle skuteéné namérenych sklonovych pomért odkrytého drendzniho
potrubi) podzemnich regulacnich prvk( PRO v drenazni skupiné ¢. 44

Na lokalité A byla v pribéhu fijna provedena oprava poskozeného potrubi pred drendzni vyusti a byla vycisténa
¢ast zaneseného drénu, byla nalezena podzemni drendzni Sachtice a bylo provedeno jeji vyvedeni nad terén s
cilem umoznit provadéni kontroly funkce drenaze. Byla provedena nivelace pfi téchto ¢innostech obnazeného
svodného drénu a uzlové body byly zaméfeny pomoci prfesné D-GPS stanice.

Obr. 39 Fotodokumentace
k navrZenym opatrenim (A-F)
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Regulace na drenazi (2 typy: instalace do Sachtice a instalace pIné pod urovni terénu)

7y

V minulych etapach byly vybrany lokality vhodné pro uplatnéni regulacnich opatifeni na drendZich a tato
technicka opatreni byla pro konkrétni podminky navrzena a rozpracovana do formy vykresi. Pozornost byla
v 5. kvartalu vénovdna drendzni skupiné ¢.1 (severné od hlavni cesty do statku), kde byla monitorovana
vodnost drendzni skupiny a vliv zaneSeni koncové ¢asti drenazniho systému. Byl zpracovan harmonogram
¢isténi drendzniho potrubi a instalace drenazni Sachtice pro umisténi regulac¢niho prvku. Byl navrZzen prototyp
regulacniho prvku (R.P.) pro naslednou instalaci (v pfipadé prototypu potfebou méfit nejen rezim vzdouvani

hladiny vody v drenazi, ale i velikost drenazniho odtoku). Tyto pozadavky determinuji relativni konstrukéni
sloZitost R.P., jak je dokumentovana na Obr. 40.

Dalsi typy opatieni jsou pfizplsobeny zemédélskému poZzadavku nenarusovat celistvost obhospodarované
plochy instalaci nadzemnich drendZnich Sachtic a regulaéni prvky jsou proto navrZzeny jako podzemni — viz
Obr. 41.

sv. s v

Obr. 40 Dvé verze prototypu regulacniho prvku pro instalaci do drendZni Sachtice.
Tvar R.P. je determinovdn potrebami:

1/ umoZriovat zménu fdze stavby z odvodriovaci na zdvlahovou a naopak;
2/ méfit dynamiku vzdouvdni vody vlivem uplatnéni regulace;
3/ méfit pritok drendznim systémem za obou fdzi stavby (zdvlahové i odvodriovaci).
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Obr. 41 Prototyp a schéma
podzemniho regulaéniho prvku
(provedeni PRO), instalovaného
pfimo na drén (sbérny nebo
svodny), tj. bez nutnosti

sV s v

budovadni drendzni sachtice.

Dale byl realizovan vybér mist dopliiujictho méreni drovné HPV neovlivnéné dosahem regulace odtoku
drenaini vody uplatnénim mélkych vypaZzenych zemnich vrtl. Tato mista byla vytyéena a presnou D-GPS
zamérena. Porovndnim udrovni HPV v regulaénim prvku a v misté regulaci neovlivnéném bude mozné
kvantifikovat efekt regulace drendzniho odtoku.

Svod destové vody

Vzhledem k nizSim srazkovym Uhrndm v zajmové lokalité, jelikoZz Rakovnicko leZzi ve srdzkovém stinu
zdpadoceskych pohoti, lokalita sama ve srdazkovém stinu okolnich kopctl, je lokalita vyrazné ohroZena
suchem. Z tohoto dlvodu je zde planovana vystavba objektl na zachyt destové v prostorach zemédélského
statku Amalie. Mél by tak byt optimalizovan stav, kdy v celém statku maji destové svody pouze nékteré
budovy, a i tyto svody jsou na mnoha mistech nefunkcni. Vyusténi nékterych svodu je pfimo na povrch terénu
u paty budov, kdy dochazi k negativnim bodovym vlivim na obvodové zdivo dotéenych staveb. Rovnéz
akumulace srazkovych vod neni v aredlu Zadna a v aredlu neni destova kanalizace.

Realizaci navrZenych opatteni bude svedena destova voda ze stfech jednotlivych objektd arealu statku Amalie
do nové vybudovanych retencnich nadrzi. Soucasné se jiz vypoctové uvazuje o jimani destovych vod z
budoucich zpevnénych povrchl, které budou v aredlu Amalie budovany. Dale budou do akumulace v
budoucnu napojeny i predcisténé Sedé vody, které po rekonstrukci aredlu budou produkovany. V rdmci této
studie nejsou tyto objemy ptfimo zapocitany, ale bude s nimi uvaZzovéno pfi budoucich bilancich zavlah, kdy
budou predcisténé Sedé vody vyuZivany k posileni akumulace béhem nizsich srazkovych uhrnt. Stavebné na
budovach budou osazeny nové lezaté Zlaby DN 150-200 vcetné svislych svodu. Dale bude poloZena nova
aredlova gravitaéni destova kanalizace z trub PP UR2 DN 150-300, ktera svede vodu z jednotlivych objekt( do
novych retenénich nadrzi RN1(5 800 m3), RN2(2 350 m3) o celkovém objemu 8 250 m3.

Veskeré destové vody budou svedeny gravitaéné. Retencni nddrz 1 bude umisténa vné aredlu SV smérem za
silazni jdmou. Retenéni nadrz 2 bude umisténa vné arealu JV smérem. Retencéni nadrz 1 bude zachytavat
destovou vodu z vétsiny stfech a zpevnénych ploch na statku. Pfi maximalnim naplnéni nadrze bude voda
gravitacné vedena bezpecnostnim povrchovym prepadem do stavajici odvodnovaci strouhy, ktera usti do
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povodi Karldv Luh. Timto opatfenim budou dil¢i ¢asti nadbyteénych povrchovych odtokd z povodi Brejlského
potoka podporovat nizsi vodnost povodi Karlova Luhu. Retenéni nadrz 2 bude zachytavat destovou vodu ze
2 budov statku a ¢asti zpevnénych ploch. Z retenéni nddrZze 2 bude voda prepadem vedena gravitacné do

reten¢ni nadrze 1. Obé nadrze budou vybaveny Cerpaci sestavou pro napojeni riznych druht zavlaZovacich
systému.

Zakladni vypocty pro navrh parametra stavby

Tab. 4 Plochy jednotlivych stfech a planovanych zpevnénych ploch

objekty plocha

(m?)
1| maly domek 120
2 | kravin 1 896
3| kravin 2 896
4 | kravin 3 484
5 | kdlna 554
6 | pristavek 130
7 | staje 876
8 | veptin 908
9|dim1 279
10 | spravni budova 449
11|dlm 2 276
12 | chlivky 100
Stiechy celkem 5968
13 | Zpevnéné plochy planované 6700
UvaZovana plocha celkem 12668
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Tab. 5 Pfehled objem(i retencnich nadrZi

recipient

objekty samostatny vsak| retencninddrz 1 retenéni nadrz 2
1 maly domek 120
2 kravin 1 896
3 kravin 2 896
4 kravin 3 484
5 kllna 554
6 pristavek 130
7 staje 876
8 veprin 908
9 dim 1 279
10| spravni budova 449
11 dim 2 276
12 chlivky 100
13| Zpevnéné plochy 5000 (red. 3000) 1700 (red.1020)

U¢inna plocha
celkem 120 7661 2207

Plocha stfech svedenych do retenénich nadrzi (5 848 m?) a plocha planovanych zpevnénych povrchi (4 020
m?) pti celoroénim pramérném dhrnu srdzek 572 mm &ini kazdoroéné cca 5 644 m3 vody.

Hlavnim Géelem tohoto opatfeni je akumulace destové vody, optimalizace retence vody a vodni bilance v
krajiné. Vytvoreni nového vodniho biotopu pfispéje ke zvyseni biodiverzity a zlepSeni mikroklimatu v daném
misté. Navic zadrZena voda bude vyuZita pro zavlahu zelenych ploch a biokoridord.
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obsah:
Situace C1

Obr. 42 Zdkres opatieni pro zdchyt a svod destové vody v objektu hospoddiského statku Amadlie
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lll.  Protierozni opatreni

Mobilni protierozni opatreni

Mobilni protierozni opatfeni byla vyvijena a pouzivana od pocatku 20. stoleti pfedevsim ve Spojenych statech
americkych, kde vzniklo mnoho patent( a zplsob( feseni pro Ucinné omezeni vodni eroze. Mobilni opatieni
maiji stale charakter technickych protieroznich prvkd, kdy jejich smyslem je zachytit, odvadét nebo pripadné
zpomalovat povrchovy odtok a celkové sniZovat skody zplsobené vodni erozi. Ve srovnani s Cisté technickymi
protieroznimi prvky ale maji mobilni protierozni opatfeni nizsi kapacitni moznosti v akumulaci povrchového
odtoku. Jejich potencial spociva predevsim v moznosti U¢inného rozdéleni zdrojové plochy mikro-povodi,
zpomaleni povrchového odtoku s naslednou sedimentaci pldnich ¢astic a sméfovani do mist, kde budou
minimalizovany skody.

Jednim z nejvyznamnéjsich mobilnich protieroznich prvkid je protierozni textilie silt. Ta je realizovana jako
docasna bariéra vytvorena z geosyntetické filtracni tkaniny, ktera je instalovand podél obvodu nechranéné
pldy, aby redukovala odnos pldy z plo$né eroze. Protierozni textilie byva nejcastéji pfichycena pouze na
opérnych sloupcich. Mlze vsak byt kombinovana i s baliky slamy a dalSimi typy protieroznich opatieni.
Obvykle je vyrabéna z umélych materiall jako nylon, polypropylene, polyester. Testovany vsak jsou i pfirodé
blizké materidly vyrabéné z bézné se vyskytujicich hospodarskych plodin. Ty jsou pak nazyvany jako biologické
Ci biodegradabilni pro svou schopnost Uplného rozkladd bez skodlivych ucinkd na Zivotni prostredi.

Obr. 43 Ukdzka slaméného a klestového pdsu v levé cdsti, v pravé pak ukdzka Silt-fence
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Realizace na Amalii

Na uzemi Amalie byly pod pokusnymi plochami instalovany prenosné protierozni félie. Ve spodni ¢asti kazdé
pokusné plosky byla realizovana protierozni zabrana silt-fence v délce 100 m. Ta ma slouzit pro usmérnéni
povrchového odtoku k mérnému Parshallovu Zlabu s hladinomérem. Informace o pritoku budou
zaznamenavany pomoci registracni jednotky M4016-G3 a zasilany pfes GSM modul na zadznamovy server.

Pro zaloZeni protierozni zabrany silt-fence a pokladku kabell k registraéni jednotce byl vyuZit ryhovaé TORO
TRX 20. Tento stroj byl schopen vyhloubit ryhu Sirokou 15 cm s hlubokou v rozmezi 40-50 cm, do které byla
uloZena protierozni textilie. Pfi ryhovani se vyskytly dvé mensi prekazky. Prvni nevyhodou bylo ukladani
vytéZené zeminy z obou stran vykopu, coZ je nevyhodné z hlediska nasledného ruéniho zahrnuti protierozni
textilie po pokladce viz obr. 23. Druha nevyhoda se ukdzala u pokusnych parcel zpracovanych orbou. Na
parcele pak bylo obtiznéjsi ryhovacem udrzet presné vytycenou linii. Vyslednd kvalita zpracovani vsak
rozhodné neni Spatna a realizované mobilni protierozni prvky plni sv{j Ucel. U paty protierozni textilie byly
do hloubky 45 cm zapustény opérné sloupky s rozestupem 2 m a nasledné na né byla textilie kotvena pomoci
elektrické sponkovaci pistole. KabeldZ propojujici registracni jednotku s hladinoméry byla uloZena do
korugovanych chranicek a kabel byl zajistén proti vytazeni.

Zaroven doslo k pripravé Parshallovych Zlab(, které jsou kotveny z obou stran pomoci betonové dlazdice
0,40x0,40 m uchycené na kovovém L profilu, jez ma branit proti posunuti a podemleti povrchové odtékajici
vody. Pfipravena byla i registracni jednotka M4016-G3, ktera byla pfichycena spolu se solarnim panelem na
opérném kovovém sloupku. Ten bude na misté pokusu pfipevnén k betonové dlazdici, ktera bude uloZena do
vykopu cca 0,3 m pod zem.

MMM

6 inches
minimum

Obr. 44 Detail a ukdzky pouZiti mobilniho protierozniho prvku v oblasti Amdlie
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IV. Agrotechnicka opatreni

Agrotechnickd opatreni jsou zaloZena zejména na zkraceni casu, kdy je plda bez vegetacniho pokryvu, na
minimum. K ochrané p(idy lze cilené vyuZzivat posklizriové zbytky plodin a biomasu meziplodin (Janecek a kol.,
2012). Za velmi ucinna agrotechnicka opatreni jsou povaZovany technologie ochranného zpracovani ptdy. U
téchto technologiich je vyuzivdno misto orby mélké kypreni plidy, ale i hlubsi prokypreni ornice ¢i ¢asti
podornici bez obraceni zpracovavané vrstvy pady. Déle také zpracovani pidy s ponechanim vétsiho mnozstvi
poskliziiovych zbytkd (nejCastéji podrcené slamy), hrazkovani, dllkovani, mulcovani, seti do krycich
meziplodin, pdasové stfidani plodin ¢i vrstevnicové seti ¢i vysadba. Témito opatfenimi lze dosahnout
zpomaleni povrchového odtoku a sniZeni jeho objemu. Zlepsuji vodni reZzim v pldé a mohou pfispét ke
zlepseni jakosti povrchovych vod v dlisledku omezeni vnosu jemnych puldnich ¢astic erozi a omezeni vnosu
na né vazaného fosforu a dalSiho znecisténi.

Zména osevnich postupt

Zejména Sirokoradkovych plodin (kukufice, slunecnice, Cirok, cukrova fepa, brambory) se tyka obecné vyssi
erozni ohrozZeni pudy, kdy prostor mezifadi rostlin neni pti konvenénim stylu péstovani téchto plodin chranén.
Za nejproblematictéjsi erozni plodinu v Ceské republice (vzhledem k plognému rozsahu) miiZze byt povaZovana
kukuftice setd, ktera se stala jednou z nejcastéji u nas péstovanych zemédélskych plodin a pozadavek na jeji
péstovani ze strany zemédeélcl se stale zvysSuje. Soucasné vyuZiti silazni kukufice je predevsim jako zdroj
krmiva pro hospodarska zvifata, surovina pro vyrobu biopaliv (bioetanol) a substrat pro vyrobu bioplynu
(metanu) v zemédélskych bioplynovych stanicich (ZBPS). V blizké budoucnosti vzhledem k océekavané
klimatické zméné se mohou problémy pfi jejim péstovani prohlubovat. Kukufice setda ma pomérné vysoké
naroky na dostatek vody dle stanovisté 500 - 800 mm. Dobrou alternativou s podobnym hospodarskym
vyuZzitim nabizi ¢irok (dle variety). Tato plodina aridnich oblasti, je schopna rust i v limitujicich podminkach,
kde kukutice nedosahuje optimalnich vynos(l. Vysoka tolerance k suchu a extrémnim podminkam ¢ini tuto
rostlinu atraktivni pro regiony s nedostatkem rocnich srazek, kdy jeho naroky na vodu jsou oproti kukufici
poloviéni. Cirok se tedy jevi jako optimalni plodina budoucnosti, u které by vy3e zmifiovand erozni
problematika méla byt co nejlépe vyresena.

Pasové zpracovani pudy (strip-till)

Technologie pasové zpracovani pldy (strip-till), podobné jako pfimé seti do nezpracované plidy (no-till),
souvisi s péstovanim meziplodin, nebot jejim zakladem je mezifadkovy porost. Jednd se o velmi Uéinny
pldoochranny zplisob zakladani porostu kukutice. Obecnym principem technologie je pasové zpracovana
plGda v misté budouciho seti hlavni plodiny s moZnosti cilené aplikace Zivin. U této technologie se plda
zpracovava pouze paskové (s Sifi pasku cca 15 az 25 cm). Seti je provadéno do nakyprenych pasu bez jejich
dal$i Upravy, neni tedy vyzadovana predsetova pfiprava pozemku. Zpracovany a nakypfeny pas pady
poskytuje optimalni podminky pro vyvoj kofenového systému a rlst nadzemni ¢asti zaseté plodiny (Mensik
et al., 2018). Nezpracovana ¢ast ma funkci chranit pddu a zpomalovat povrchovy odtok tak, aby voda méla
delsi ¢as ve zpracované ¢asti zasdknout (Kincl et al. 2018). Tento efekt je moZné pozorovat az do doby zapojeni
porostu kukuftice, kdy se vyrazné minimalizuje moznost vzniku vodni eroze. Metoda je vhodna pro oblasti
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pravidelné zasazené vyskytem sucha. Nekypfeny pas pldy méa dobrou vzlinavost vody a intenzivnéjsi
prokofenéni zpracovaného pasu zvySuje moznost vyuZit stékajici srazkovou vodu po stéble kukufice. Kukutice
tak ma optimalni vihkostni podminky pro rlst. Diky tomu, Ze je plida zpracovana jen v Uzkych pasech, snizuje
se na takto pfipravené plose intenzita vyparu vody, ke které jinak dochazi u konvencni technologie s

celoplo$nou predsetovou ptipravou.Pfi provadéni pasového zpracovani pldy tak nedochazi k vyraznému
presuseni svrchni vrstvy pudy, které mlze zpUsobit redukci poctu rostlin kukufice nebo zpomalit jeji vyvoj.

Dalsim neméné dllezitym prinosem této technologie je i potfeba nizsi tahové sily na jednotku zabéru stroje
v porovnani se stejné hlubokym zpracovanim puady klasickymi kypfi¢i nebo diskovymi branami. To znamena
podstatné nizsi naklady potfebné pfi pripravé pldy pro seti ve srovnani s klasickym vertikalnim zpracovanim.
Vedle finan¢nich Uspor za palivo dochazi pti pfipravé past i k omezeni produkce CO2. Pti pasovém zpracovani
pldy je ovsem nutnosti navzajem zkombinovat dva pracovni procesy, které na sebe navazuji: priprava pasu
a nasledné seti do téchto pasl, a to vidy s pomoci navadéni presnou GPS navigaci. Nejvice se u nas
technologie uplatiuje pfi péstovani kukufice seté. Mezi dalsi plodiny péstované timto zplsobem patti Cirok,
fepka, cukrovd fepa, slunecnice apod. (Brant et al., 2016). Technologie byla vyvinuta v USA a oficidlné je
registrovdna od roku 1998, pfestoie se zkousela jiz dfive. Z dosavadnich zkuenosti v Ceské republice ma

vysoky pldoochranny efekt provedeni pasového zpracovani na strnisti obilniny nebo na strnisti s rozmetanou

slamou. Pro pasové zpracovani mohou byt vyuzity i vyZilé travni porosty vyskytujici se na orné pldé pred
jejich péstebni obnovou nebo rozoranim.

Obr. 45 Stroj ECO-Tiller pro pdsové zpracovdni plidy
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Obr. 46 Pdsové zpracovand pokusnd plocha

Bezorebné seti do nezpracované pudy (no-till)

Obecné si pod pojmem bezorebné seti mizeme predstavit nékolik technologickych postupd, jak porost hlavni
zemédélské plodiny zalozit. Zakladem vsech postup( jsou vsak rostlinné zbytky na povrchu pady. Technologie
bezorebného seti je urcena pro erozné ohrozené pldy a spociva v seti hlavni plodiny do vymrzajici nebo
chemicky umrtvené meziplodiny, vhodné je i seti do strnisté po predchozi obiloviné. Pfi vyuZiti protierozni
funkce odumftelé biomasy na povrchu pldy v dobé vegetace hlavni plodiny je nutné regulovat plevele
pfislusnymi herbicidy. Pro zajisténi potfebné protierozni Gcinnosti je nutné, aby ¢ast biomasy meziplodin
zUstala na povrchu pady. V jarnim obdobi pak probiha seti bez predsetové pfipravy, pfipadné s jednou
predsetovou operaci. Zakladni pfehled metod bezorebného zpuisobu seti je pfedstaven nize:

- Pfimé seti do nezpracované pldy (no-till) — u pfimého seti se neuskuteciuje Zadny predchozi
mechanicky zdsah do pldy. K zakladani novych porostl se vyuzZivaji seci stroje, které jsou schopné zapravit
osivo do nezpracované pldy. Technologie je uréena zejména pro pozemky, kde byly péstovany plodiny
zanechavajici strnisté. Pidoochrannou ucéinnost Ize zvysit rozdrcenim slamy pfi sklizni a jejim rovhomérnym
rozptylenim po pozemku (Hlla et al.,, 2003). Kromé plodin zanechavajicich strnisté muiZe byt vyuZito i
meziplodin. ZaloZeni porostu meziplodiny by se mélo uskutecnit s minimalni ¢asovou prodlevou po sklizni
hlavni plodiny. Zakladnimi prednostmi bezorebného seti jsou lepsi ochrana pldy pfed erozi, zvysend
schopnost puldy zadrZovat vodu, snizené naklady pohonnych hmot a Uspora ¢asu potiebna na pfipravu pldy
(Blanco a Lal, 2008).

- Seti s vyuZitim mélkého zpracovani — v pfipadé vyssiho erozniho ohrozeni pozemku lze doporucit
technologii s mélkym zpracovanim pudy, pfi kterém je zaroven ponechano na povrchu pddu maximalni
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mnozstvi rostlinnych zbytk(. Pro podmitku jsou vhodné kypfice s potlaéenym misicim Gcinkem (nedochazi k

promiseni rostlinnych zbytk( a zeminy). Pfedpokladem Uspésného vyuzivani této technologie je kvalifikovana
regulace plevell a vzeslého vydrolu z predplodiny pomoci herbicid(.

- Bezorebné seti s vyuZitim strniskové meziplodiny — pro zkraceni obdobi bez vegetacniho pokryvu
pady, lze vyuZit pracovni postup zaloZeny na mélké podmitce (pfipadné podmitka na stfedni hloubku)
provedené bezprostifedné po sklizni predplodiny a ndsledném zaloZeni porostu meziplodiny. Alternativou je
zaseti meziplodiny v samostatné pracovni operaci, ovSem s minimalni ¢asovou prodlevou po provedené
podmitce. Re$enim maze byt i zaseti meziplodiny sou¢asné s podmitkou (Hdla et al. 2003).

V systémech zpracovani pudy bez orby se zvysuji naroky na stroje pro zakladani porostd. Zejména v pripadeé,
kdy nedochazi k dklidu slamy, ale jen k jejimu drceni a rozptylovani po povrchu pldy. Technika pro seti musi
zajistit uloZeni osiva v poZadované hloubce i pfi ztizenych podminkach danych vyskytem rostlinnych zbytk(
na povrchu pldy nebo i v hloubce seti. Dalsim faktorem je rozdilny odpor povrchové vrstvy pady vici vnikani
secich botek pfi zakladani porostl bez klasické predsetové pripravy pldy. Velice ¢asto se setkdme u této
varianty zakladani porostli se sou¢asnym ukladanim hnojiva do pldy. Hnojivo je vétsSinou ukladano do veétsi
hloubky nez osivo tak, aby se zabranilo pfimému kontaktu osiva s hnojivem, které by jinak mélo inhibi¢ni
ucinky na vzchazeni rostlin.

Samotnou podstatou prfimého seti je presné rozmisténi semen péstované plodiny tak, aby rostliny mély
dostatek vzduchu, svétla a Zivin, tj. musi byt rozmisténa v pidé jak v horizontalnim, tak i ve vertikalnim sméru
rovnomérné (pravidelné roztece radk( a spon rostlin). Kvalitni zaloZeni porostu vytvafri predpoklady k
dosazeni vysokych vynos(, ovliviiuje pouziti mechanizaénich prostfedkl pfi osetfovani a sklizni plodin. Pi
presném seti plodin do pudy, kterd byla zpracovana pddoochrannou technologii, jsou zvysené naroky jak na
vysevni jednotku, tak i na kvalitni osivo s vysokou uZitnou hodnotou. Tyto naroky jsou dany samotnou
podstatou plUdoochranné technologie, kde plida takto zpracovand vykazuje jiné vlastnosti nez pulda
zpracovana konvenéni metodou.

Realizace na Amalii

V ramci vybranych zemédélskych pozemk( byla provedena zména osevnich postupl. Do nich byl zarfazen
¢irok, ktery je méné narony na mnoiZstvi vldhy neZ napfiklad obdobné vyuZivana kukufice. Za urcitych
podminek miZe byt vyuZit jako pice pro hospodarska zvirata a pro vyrobu bioplynu. Vzhledem k tomu, Ze se
relativné pozdé seje, a predevsim Sirokoradkové patii do erozné nachylnych plodin. Z toho dlvodu jsme
hledali vhodné agrotechnologie, které umozni jeho péstovani i na sklonitych pozemcich bez vyznamnych
projevd vodni eroze.

Od druhé poloviny roku 2020 byla do ovérovani zarazena i fepka ozima. Tato plodina je v soucasné dobé z
hlediska eroze casto reSena. | mezi odbornou verejnosti se objevuji rozdilné nazory ohledné jeji erozni
nachylnosti. Proto na problematiku fepky v roce 2019 zareagovalo i Ministerstvo zemédélstvi, které mezi
pudoochranné technologie nové zaradilo podryvani — hloubkové kypreni na silné erozné ohroZenych
plochdch. Nafizeni stanovuje minimalni hloubku tohoto zpracovani 25 cm. Tento technologicky postup
zakladani porostu je mezi zemédélci stale diskutovan, a proto i my jsme pfistoupili k zaloZeni pokusnych ploch.
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V jednotlivych letech feSeni byly ovérovany nasledujici technologie:

Priprava agrotechnickych pokusti na skliziiovy rok 2019
e 1. varianta péstovadni ¢iroku zaloZend na orbé s obvyklou Sitkou seti 0,75 m (konvencni zptisob)

V jarnim obdobi roku 2019 byla na pozemku provedena jarni orba pétiradlicny pluhem znacky ROSS, kterym
byl zapraven predchozi porost vojtésky seté. Nasledné byl pozemek z hrubé brazdy urovnan kypticem
Terrano 6FX (pro omezeni Uniku padni vliahy) a byl oSetfen neselektivnim herbicidem. Pfed samotnym setim
bylo plosné rozmetano hnojivo AMOFOS a zapraveno Kompaktomatem K800.

e 2. varianta péstovani ¢iroku zaloZena na orbé s Sirkou seti 0,30 m

ZpUsob pripravy druhé varianty byl obdobny jako u konvenéniho zplsobu. Inovace spocivala v seti osiva v
uzkém radku, kdy by mélo dojit k dfivéjsSimu zapojeni porostu ciroku. Dopad destovych kapek na pidni povrch
by mél byt omezen v dlsledku vyssi pokryvnosti plochy plodinou, kdy dojde ke sniZeni kinetické energie
dopadajicich kapek stékajicich po rostliné. Vétsi pocet vysetych jedincli se ma pozitivné promitnout i do vyssi
intercepce srazky.

e 3. varianta péstovani Ciroku zaloZena na technologii pdsového zpracovdni pidy s sitkou seti 0,75 m

Pro pfipravu technologie byl dovezen prototyp stroje ECO-Tiller, ktery byl vyvinut pracovnim kolektivem P&L,
VUMOP, VURV, ZD Krasna Hora nad Vitavou a Handckou zemédélskou spoleénosti Jevicko. Prototyp byl
prioritné konstruovan s cilem co nejucinnéji eliminovat vodni erozi. Tohoto efektu je docileno systémem
pracovnich organd, které omezuji utuzeni pldy, vytvareji pozadovanou strukturu zpracovaného pasku a
modeluji povrch pldy pro co nejucinnéjsi zadrzeni srdzek s vysokou intenzitou. Prvni pasové zpracovani
strojem ECO-Tiller bylo provedeno koncem biezna 2019, kdy byl zpracovan porost vojtésky seté. Jiz v tomto
obdobi stroj dokazal poZzadované pasky zpracovat velice kvalitné. Prvni zpracovani by patrné stacilo, nicméné
radéji jsme tuto operaci za¢atkem kvétna jesté opakovali. Vzhledem k vyuZiti navigacnich kfivek pomoci GPS
nebyl problém zpracované pasky po prvni operaci kopirovat. Po druhém zpracovani byl porost nasledné
desikovan. Pfed vysevem Ciroku probéhla plosna aplikace hnojiva AMOFOS.
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Obr. 47 Porost a sklizen c¢iroku na pokusnych plochdch

PFiprava agrotechnickych pokusti na skliziiovy rok 2020

e 1. varianta péstovani ¢iroku zaloZend na orbé s Sitkou Fadku 0,75 m (konvencni zptsob)

V podzimnim obdobi roku 2019 byla na pozemku provedena orba pétiradlicny pluhem znacky ROSS, kterym
byl zapraven pfedchozi porost Ciroku. Nasledné byl v jarnim obdobi 2020 pozemek z hrubé brazdy urovnan
kypri¢em Terrano 6FX (pro omezeni Uniku pldni vldhy) a oSetfen neselektivnim herbicidem. Pfed samotnym
setim bylo plosné rozmetdno hnojivo AMOFOS a zapraveno Kompaktomatem K800.

e 2. varianta péstovdni ¢iroku zaloZena na technologii pfimého seti do ozimé meziplodiny s Sirkou
radku Ciroku 0,75 m

Po sklizni ¢iroku v roce 2019 byl pozemek zpracovan diskovym podmitacem HORSCH Tiger do hloubky 15 cm.
Ptiblizné tyden po této operaci bylo zaseto ozimé Zito s vysevkem 220 kg/ha strojem Horsch Maestro. Dalsi
technologicky postup spocival v optimdlnim pfihnojeni béhem jarniho obdobi 2020 dusikatym hnojivem. Na
zakladé mnozstvi narostlé hmoty ozimého Zita, bylo béhem mésice dubna rozhodnuto, Ze se porost
meziplodiny zmulCuje a ponecha na povrchu. Dle teplotnich podminek 22. kvétna probéhlo seti Ciroku
bezorebnym secim strojem. V ramci seti doslo i k pfihnojeni mineralnim kombinovanym hnojivem pod patu.

e 3. varianta péstovdni ¢iroku zaloZena na technologii pdsového zpracovdni ptdy do ozimé
meziplodiny s Sifkou Fadku ciroku 0,75 m

Po sklizni ciroku v roce 2019 byl pozemek zpracovan diskovym podmitacem HORSCH Tiger do hloubky 15 cm.
Pfiblizné tyden po této operaci bylo zaseto ozimé Zito s vysevkem 220 kg/ha strojem Horsch Maestro. Dalsi
technologicky postup spocival v pfihnojeni béhem jarniho obdobi dusikatym hnojivem. Na zakladé mnozZstvi
narostlé hmoty ozimého Zita, bylo béhem mésice dubna rozhodnuto, Ze se porost meziplodiny zmulcuje a
ponecha na povrchu puldy. Ndsledné probéhlo na pokusné parcele pasové zpracovani pudy strojem Kuhn-
Strieger s pfihnojenim do hloubky 20 cm. Dle teplotnich podminek 22. kvétna probéhlo seti Ciroku, secim
strojem s kompatibilni navigaci stejné jako na ostatnich pokusnych plochach.

Priprava agrotechnickych pokust na skliziiovy rok 2021

e 1. varianta péstovdni fepky zaloZend na orbé

V prvni dekadé srpna 2020 byla na pozemku provedena orba pétiradlicnym pluhem znacky ROSS, kterym byly
zapraveny predchozi rostlinné zbytky. Nasledné byl pozemek z hrubé brazdy urovnan Kompaktomatem K800
(pro omezeni uniku pldni vlahy). Pfed samotnym setim bylo plosné zapraveno mineralni hnojivo. Seti bylo
provedeno strojem Horsch Focus s mezifddkovou vzdalenosti 30 cm se sou¢asnym prihnojenim pod patu.
Seci stroj Focus spojuje pasové zpracovani pudy s vysevem v ramci jednoho prejezdu. Pldu a setové lizko
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pfipravuje vidy jen v pasku pro kazdou seci botku. Zaroven radlicky vyhrnuji poskliziové zbytky do
mezitadkového prostoru. K utlaceni pldy slouzi pneumatikovy péch, kdy na povrchu pldy dochazi k vytvoreni
hrdbkd s vySkou 5-10 cm.

Obr. 48 Schéma seti repky strojem Horsch Focus

(Zdroj: https://www.pekass.eu/attach _count.php?id=1416)

e 2. varianta péstovdni fepky zaloZena na hloubkovém kypreni

V pfipadé druhé varianty v prvni dekadé srpna 2020 bylo aplikovdno minerdlni hnojivo a nasledné pozemek
podmitnut strojem Bednar Swifter do hloubky minimalné 15 cm. Timto zpUsobem doslo k zapraveni vSech
rostlinnych zbytk( do svrchniho orni¢niho horizontu. Nasledné byla plida kyprena strojem Horsch Tiger do
hloubky 25 cm, kdy cilem operace bylo rozruseni vrstev pod obvyklou hloubkou zpracovani. Pfi seti doslo k
daldimu prokypieni pady radlickami do hloubky opét 25 cm strojem Horsch focus. Repka ozimd byla zaseta s
mezifadkovou vzdalenosti 30 cm s pfihnojenim pod patu.

e 3. varianta péstovdni fepky zaloZena na mélkém kypreni

U tfeti varianty bylo v prvni dekadé srpna 2020 aplikovdno minerdlni hnojivo a nasledné pozemek podmitnut
strojem Bednar Swifter do hloubky minimalné 15 cm. Nasledné jiz byla ptda kypfena pouze pfi seti strojem
Horsch Focus pomoci radlicek do hloubky 15 cm. Operace seti byla spojena s pfihnojenim pod patu a stejné
jako u predeslych parcel byla Sifka seti nastavena na mezifddkovou vzdalenost 30 cm.

Béhem vegetacniho obdobi probéhlo na vsech variantach pokusnych ploch pfihnojovani mineralnimi hnojivy
a ochrana rostlin dle signalizace.
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Obr. 49 Ukdzka stroje Horsch Focus

(Zdroj:http://www.agrotrac.cz/zemedelska-technika/seci-technika/horsch-focus/288/index.html)

TITSMZP717 - Systém krajinnych UGprav pro adaptaci zemédélské (lesozemédélské) krajiny na klimatickou zménu v obdobi
2030+

Strana 58/69


http://www.agrotrac.cz/zemedelska-technika/seci-technika/horsch-focus/288/index.html

Technologické agentury CR
v ramci Programu BETA2.

T A Tento projekt je financovan se statni podporou
Ministerstvo Zivotniho prostedi

(@]

V. Pfirodni opatreni

Liniova zelen

V oblasti Amalie v prlibéhu let 2020-2021 probéhla jednak vysadba novych stromoradi, a rovnéz
rekonstrukce plvodnich aleji.

;4

4

Obr. 51 Zdkres realizovanych zdsahii na liniové zeleni na situaéni mapé — novd vysadba vyznacena modre,
rekonstruované aleje vyznaceny cervené

Vysadba novych stromofradi

Na podzim 2020 bylo na Amalii ve spolupraci s AOPK vysazeno 100 novych sazenic dubu letnich, a to podél
vycisténého odvodriovaciho pfikopu na severni strané lokality v povodi potoka KarlGv luh a také podél jedné
z polnich cest. Na pozemku p.€. 510/8 v k.G Ruda u Nového Straseci bude provedena vysadba jednostranné
aleje 48 ks dubu letniho. Na pozemcich p.¢. 510/18, p.¢. 510/22, p.¢. 433/11 a p.¢.433/13 v k.4. Ruda u
Nového Straseci bude provedena vysadba 52 ks dubu letniho ve dvou fadach po 26 ks.
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Obr. 52 Vysadba dubii zimnich podél odvodriovaciho kandlu

Obnova ovocnych stromoradi

Nejprve byla provedena inventarizace plvodniho stavu stromofadi, pfi kterém byl zdokumentovan
zdravotni stav vSech dfevin, a to v péti hlavnich oblastech:

I. Hlavni stromoradi podél prijezdové cesty,
Il. Stromoradi k lihovaru,

lIl. Brekova alej — severovychodné od Amalie,
IV. Jefabova alej

V. Dvlr Amalie a bezprostredni okoli.

Nasledné byly v prolukdch doplnény nové vysadby do druhové ucelenych skupin. Respektovany byly
také stanovistni naroky jednotlivych drevin. Celkova délka vysazenych stromoradi je 2 382 m, z toho
doplfiované aleje 2 022 m a nové zakladané aleje (jefab brek) jsou 360 m. Vysadba byla realizovana na
jare 2021, kdy bylo vysazeno dalsich 251 kus( dfevin, zejména planych ovocnych odrid

Druhova skladba:
e Jablon lesni (Malus sylvestris) — pavodni druh jabloné vhodné do krajiny a vybrané osvédcéené lokalni
odrldy odolné k houbovym chorobam — 20 %. Doplnujici odrdy jabloni: Blahovo oranzové,
Gravstynské, Jeptiska, Malinové Holovouské, Matcino, Ontario, Panenské ceské, Strymka
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¢ Hrusen obecna (Pyrus communis) — ptvodni druh a $stépovance starsich odrtd a hruser plana neboli

polni¢ka (Pyrus pyraster) — 20 %. Doplfiujici odrdidy hrudni: Bezjaderka Rihova, Kopore&ka, Mugkatelka
$edd, Muskatelka turecka, Solanka, Spinka 7

e TreSen ptaci (Prunus avium) — vybrané $picaky, z nichz ¢ast mdze byt podle potieby na stanovisti
naroubovana v korunce postupné zrajicimi lokalnimi odrlidami tfesni — 20 %. Doplnujici odrady tresni:
Granat, Janovka msenska, KareSova, Kastanka, Klecanska ¢ernd, Kordia, Libé&jovicka, Téchlovickd, Vitovka
molitorovskd, Schneiderova

e Oresak vlassky (Juglans regia) — semenace a dostupny sortiment roubovancl — 10 %. Dopliujici odridy
oresaku: Mars, popf. Seifersdofsky Z netradi¢nich druht (zdroj ptaci nebo jiné potravy, prevazné
krajinarsky vyznam):

e Morusovnik bily (Morus alba) — pokud bude mozné zajistit ve Skolkach — 5 %. Morusovnik byl do
sortimentu zarazen na Zadost spravy CHKO Kfivokladsko.

e Jefab brek (Sorbus torminalis) — 20 %

e Jefab obecny (Sorbus aucuparia var. edulis) — uslechtila odriida Moravsky sladkoplody nastépovany na
puvodni druh jefdbu —5 %

Osetreni piivodnich drevin
V zajmové lokalité bylo oSetfeno 45 stromu. PFi osetfeni strom( byl eliminovan negativni vliv na pfirodu
a krajinu, a to napfiklad nacasovani zasahu mimo hnizdni dobu ptak(, nebo technologickym provedenim
fezu (silné suché vétve s prokazatelnou dutinou byly pouze zakraceny, aby nebyly provozné nebezpecné
a ne odstranény). Vsechny zasahy byly provedeny podle Standard( péce o ptirodu a krajiny SPPK A02
002 Rez stromf(l, pfipadné SPPK A02 009 Specidlni zasahy na stromech a SPPK A02 004 Bezpecnostni
vazby a ostatni stabilizacni systémy. NejcastéjSimi zasahy byl zdravotni fez a obvodova redukce koruny.
Na jednom stromé byla provedena vazba. Odpadni materidl v podobé vétvi byl zpracovan a vznikla
drevni $tépka odvezena.

Harmonogram:
e podzim 2020 vysadby drevin

jaro 2021 osetteni dievin; 2021 rozvojova péce o vysadby I. rok
2022 rozvojova péce o vysadby Il. rok
2023 rozvojova péce o vysadby Ill. Rok

Technologie zakladdni vegetacnich prvki

Listnaté stromy (alejové)

Specifikace vypéstkl: alejovy strom se zemnim balem, ve velikosti 14-16 cm (obvod kminku v 1 m), fixace 3
kaly @ min. 8 cm, uchyceni 3 x pevhym tGvazkem (popruhem); velikost vysadbové jamy 0,5 m3, bez vymény
pudy, Uprava zavlahové misy o @ 1 m — mul¢ slama; ochrana proti korni spale — natér ochranou hmotou;
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individudlni draténa ochrana proti zvéfi ukotvend na 3 kilech (nezbytné opatreni pro vysoky vyskyt sparkaté
zvére).

Velikosti 14-16 cm u alejovych strom( do krajiny jsou pouZity z divodu Castych prijezd zemédélské
techniky (vyssi nasazeni koruny). Dalsim dlivodem je rychlejsi odrlstani vysazenych drevin zvéri. Jednd se o
druhy jefdb brek (50 ks) a morusovnik bily (13 ks).

Ovocné dieviny

Specifikace vypéstkl: prostokorenny strom, o vysce 200-250 cm, fixace 3 kaly ¢ min. 8 cm, uchyceni 3krat
pevnym Uvazkem (popruhem); velikost vysadbové jamy 0,25 m3, bez vymény pldy, Uprava zavlahové misy o
@ 1 m —mul¢ sldma; ochrana proti korni spale — natér ochranou hmotou; individualni draténa ochrana proti
zvéri ukotvena na 3 kllech (nezbytné opatreni pro vysoky vyskyt sparkaté zvére).

Ochrana proti zvéri

Vsechny vysazené sazenice bylo potfebné dlikladné zajistit proti zvéri — oploceni draténym pletivem vysky 2
m (rozmér oka max. 5x5 cm) ukotveni na 3 kdly (vySka 3 m, mim. prdmér 8 cm) spojenymi prickami (délka 1

Obr. 53 Obnovené ovocné stromoradi Obr. 54 Detail individudlniho oploceni

Rostlinny material Pro vysadby bude pouZit dostatecné vyzraly “uznany” rostlinny materidl s upfednostnénim
rostlin domdci provenience. Vzhledem k specifickym stanovistnim podminkam neni mozné doporucit pouZiti
drevin predevSim z Nizozemi a Italie. Alejové se zemnim balem, ovocné stromy zapéstovany jako
vysokokmeny budou dodany prostokofenné. Specifikace rostlinného materidlu a vykaz vymér je umistén v
tabulkové &asti projektu. Sazenice musi splfiovat ukazatele jakosti dle CSN 46 4902. Termin zaloZeni S
ohledem na specifické podminky oboru projekt doporucuje provedeni zaloZeni vysadeb v Ffadném
agrotechnickém terminu - tzn. v obdobi cca 15.3. —5.5. nebo 15.9.-30.10 (terminy se Fidi aktualnim pribéhem
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klimatickych podminek). Vysadby nelze provddét v obdobi s vy$dimi dennimi teplotami (nad 25° C) a v
mrazovém obdobi (pod 3°C). TaktéZ nelze doporucit provadéni vysadeb v obdobi letnich pfisuska.

Tab. 6. Prehled rostlinného materidlu pouZitého pri obnové stromoradi na lokalité Amdlie.

ROSTLINNY MATERIAL m,. | Podetm..
Juglans regia - ofeSak kralovsky, ovocny strom, vysokokmen, prostokofenny, vyska 200-

250 cm ks 27
Malus domestica - jablon, ovocny strom, vysokokmen, prostokofenny, vyska 200-250

cm ks 49
Morus alba - morusovnik bily, alejovy strom s balem, ok 14-16 cm ks 13
Prunus avium - tfesen ptaci, ovocny strom, vysokokmen, prostokorenny, vyska 200-250

cm ks 50
Pyrus communis - hrusen obecnd, ovocny strom, vysokokmen, prostokorenny, vyska

200-250 cm ks 50
Sorbus aucuparia - jefab ptaci, ovocny strom, vysokokmen, prostokofenny, vyska 200-

250 cm ks 12
Sorbus torminals - jefab brek, alejovy strom, ok 14-16 cm ks 50
cekovy pocet stroml 251

Experimentalni biopas

V zafi roku 2021 byl na Amalii zaloZen experimentalni nektarodarny biopas o délce ca. 370 m a Sifce 24 m.
Experimentdlni biopds se byl zaloZen s cilem zjisténi optimalniho poméru mezi kvetoucimi dvoudéloZnymi
rostlinami a nekompetitivnimi druhy trav zajistujici dloudodobou stabilitu biopasu a pfinos pro hmyzi
opylovace. Traviny zajistuji stabilitu porostu a brani jeho degradaci, kterd je na orné pldé nejcastéji
zpUsobena vzeslymi pleveli z pldni banky. Travy brani i pronikani neplvodnich druht rostlin do biopdsu z
okolni krajiny.

Zakladem vysévané smési bude certifikovand smés ,Nektarodarny biopas“ od firmy Seedservice s.r.o.
vyuzivana pro dotacni titul: ,Agroevironmentalné-klimaticka opatreni: podopatreni Biopasy” (tab. 7).

Tab.7 SloZeni certifikovand smési ,,Nektaroddrny biopds“ od firmy Seedservice s.r.o.

Druh Slozeniv% |Druh Slozeni v %
vikev seta 21,22 pohanka obecna 10,61
vi¢enec ligrus 21,22 hotcice bila 16,37
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jetel luéni 16,98 svazenka vraticolistd 4,25
jetel plazivy 1,7 kmin kofenny 10,61
jetel hybridni (Svédsky) 1,7 sléz lesni 0,21
Stirovnik razkaty 0,85 febricek obecny 0,04
komonice bila 4,24

Tato smés bude obohacena o rizny podil nami namichané travni smési (kostravy, lipnice lu¢ni) obohacené o
dalsi druhy dvoudéloZnych nektarodarnych rostlin (kmin kofenny (Karmin), mrkev obecnd, pastinak sety,
Salvéj preslenitd, hvozdik kartouzek, chrpa lucni, krkavec mensi, Sedivka Sedd). V biopdsu bude zaloZzeno 6
experimentalnich Gsekl o délce 50 m. s rozdilnym podilem obohacené travni smési: 0 %, 10 %, 20 %, 40 %,
60 %, 80 % (ukazka slozeni smési viz tab. 2). Zbylych 70 metrd bude oseto pouze certifikovanou smési.

Tab.8 Ukdzka sloZeni smési pro zakladdni vylepsenych biopdsii (varianta se 40% podilem obohacené travni
smési)

Druh :;;:L Druh E;;’l'lnla
vikev seta 3,75 | rebficek obecny 0,01
vienec ligrus 3,75 | kostfava (smés druh() * 10,75
jetel lu¢ni 3| lipnice lu¢ni * 2,45
jetel plazivy 0,3 [ kmin kofenny (Kamin) 0,75
jetel hybridni (Svédsky) 0,3 | mrkev obecna 0,38
Stirovnik razkaty 0,15 | pastinak sety 0,75
komonice bila 0,75 | Salvéj preslenita 0,01
pohanka obecna 1,88 | hvozdik kartouzek 0,01
hofcice bila 1,13 | chrpa luéni 0,01
svazenka vraticolista 0,75 | krvavec mensi 0,01
kmin kofenny 1,88 | Sedivka seda 0,01
sléz lesni 0,04 * = stabilizacni druhy travin

Po ptipravé pldy bude biopds vyset pomoci dvoukomorové secky. Do prvni komory secky bude umisténa
certifikovand smés ,Nektarodarny biopas” a do druhé komory bude ddna namichand travni smés
s obohacena o dalsi druhy nektarodarnych dvoudéloZnych rostlin. Vysevek z jednotlivych komor se¢ky bude
fizen dle jednotlivych experimentélnich Usek (tab. 9), pficemz celkovy vysevek bude vzdy 25 kg/ha.

Tab. 9 Vysevek dle jednotlivych experimentdlnich useki

Certifikovana smés
“Nektrodarny Obohacena travni
Experimentalni Gsek biopas” smés
experiment 0 % 25 kg 0 kg
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experiment 10 % 22.5kg 2.5 kg
experiment 20 % 20 kg 5 kg

experiment 40 % 15 kg 10 kg
experiment 60 % 10 kg 15 kg
experiment 80 % 5 kg 20 kg

Biopas bude sekdn Zacim strojem za traktor dvakrat az Ctyfikrat ro¢né vzdy v zavislosti na klimatickych a
dalsich podminkach. Biomasa bude vzdy z porostu sklizena a vyuZita na seno/senaz/kompost. V prvnim roce
po zaloZeni bude biopas pfi prvni seci (druhd polovina ¢ervna az zacatek Cervence) posekdn v celé plose
z divodu potlaceni plevelld vzeslych z pidni banky. Pfi naslednych secich bude posekana vidy polovina
biopasu a druha polovina se necha stat z divodu podpory hmyzu a dalsich Zivocichd.

Priklad nastaveni se¢e experimentdlniho biopasu:

Prvni rok po vysevu:

1. se¢ — druha polovina ¢ervna az zac. ¢ervence (cela plocha)
2. se€ — druha polovina zafi az fijen (pUlka plochy)

Nasledujici roky po vysevu:
1. se¢ — konec dubna /zacatek kvétna (neposekana pllka z pfedchozi roku)
2. se¢ — polovina ¢ervna (pulka plochy)
3. se¢ — polovina srpna (pulka plochy)
4.se¢ — druha polovina zafi az fijen (pllka plochy)
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Obr. 55-58 Priprava plidy a seti experimentdlniho biopdsu
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